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O autorech...

Projekt Javory x-krat jinak vypracovalic¢lenové girodowdného krouzku Klubu
NATURA. KrouZek nav&ivuji nejen studenti gymnazia, ale i Zaci zakladrikbl ze Dvora
Kralové nad Labem.

Klub NATURA je oktanské sdruzeni se sidlem na GymnaziuirDxralové nad
Labem. Sdruzuje mladez i da$p se zajmem oifrodu, pomaha sifpravou na biologické
a ekologické sodfe. Kazdou $edu se v gymnaziu schazfippdowdny krouzek, ktery je
urcen hlavié détem ze zakladnich Skol a nizSiché¢méka gymnazia. Kazdy gsic jsou
poradany vikendové akceigmnasky, praktika, exkurze) a to jak gteny Klubu NATURA,
tak i pro dalSi zajemce. &&inou v jarnich résicich se kona expedice do zahtami v |é¢
piirodowdny tabor.
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V prvnifadt bychom chili podékovat PaedDr. Ing. Vladimiru Vinterovi, Dr., naSemu
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1. Uvod

Z nanttu projektu \da je zabava jsme si vybrali téma ,Stromy okold'nas

,Dreviny tvai v ramci rostlinn&ise skupinu zahrnujici neai®jné bohatstvi forem.
Zahrnuji jednak trpasli, zakrslé ké&e, vysoké pouhychékolik centimetii, jednak nejetsi
organismy, které naSe planeta dokazalargtV@ ¢ividné rozdily mezidiznymi druhy devin
vedly k tomu, Ze tkviny byly roz&leny do dvou svazk na stromy a ke.

Stromy slouzi mnoha Zi¢echam jako Ukryt a nebo zdroj potravy, ale jejich hlavn
vyznam je v produkci kysliku¢imz velice pomahaji naSemu ovzdusi. Ptiklpd: ,Jediny
vzrostly, asi 25 metrvysoky dub, jeho? celkova plocha tistini asi 1600 y uvolni za den
piiblizng 7000 | kysliku. Takové mnoZstvi vyda kit 35 n? vzduchu na dychani s bohatym
obsahem kysliku, ktery pokryje denni sebu vice nez pro 50 lidii€paitaji-li se takova
¢isla na bukovy nebo i jiny lesni porost o rozlozikatika hektafi, pak se ukaze, jak
nepostradatelné jsou rozlehlejSi lesy pro sidl&tmesta. Lesy pobliz #st a méstskych
aglomeraci jsou nejen oblibené rekrdaa oddechové oblasti, ale i velicéle¥ité jsou svoji
produkci kysliku.“

Dale jsou stromy a ke nemalo dlezitym cinitelem g utvaeni povrchu Zemh
Uplatiuji se g ochrarg pady pred vysouSenim slutigim z&enim, zabrauji vzniku vodnich
vymoli, ¢i strzi, upewiuji padu proti unaSeni &rem, odplaveni a chrani jifed
zkrasovatnim,

,V hustém listovi se rychlostéiru sniZzuje vice nez o polovinu. Tak se mohétram
privaté ¢asteky prachu usadit. Krychlovy metr vzduchu nadipyslovymi oblastmi nebo
velkomssty obsahuje bezmalailpmilionu prachovychéastic. Lesni vzduch jich na £m
neobsahuje ani 500. Jeden hektar bukového lég& kazdoroné pojmout vice nez 50 tun
prachu.Casteky prachu usazené na listech se gfeSmyvaji, dostavaji naidu a gispivaji
tak k tvorl® humusu.” (Kremer 1995)

.Lesy reguluji také vodni hospoiddvi krajiny. Velkd mnoZstvi srdZkové vody jsou
nejprve zadrZzovana kenovym horizontem lesniudy a pak v podab spodni vody,
prosakujici¢i tekouci, jsou se zpoZdim ogt uvoliovana. Také vydatné srazky proudi
v lesnatych oblastech jen z maiésti bezprosedre do vodstev. Tato skutrost zabrauje
vzniku povodnim.*” (Mezera 1969)

Stromy se také daji pouzit ke snizeni nebo dokariceohlceni zvuku. Zalezi na
druhu stromu a na hustoporostu. Jedriad& alej vysoce vzrostlych tofige jen nepatrnou
ochranou proti hluku, zatimcaeaViny jako jsou javory, lipy, platany, duby a mnateSich
jim podobnym se velice dob oswdcily. Pro griklad asi 200 m Siroky pruh mezi dalnici
a sidlisém snizuje hluk na snesitelny Sum.

.Bez vyrovnavajicich, tlumicich a regenerujiciatinki lesa by vyssi forma Zivota
v dnesni dob neexistovala. f¥&s to jsme na nejlepsSi c&gak zniit tuto dilezitou zivotni
zékladnu .“ (Kremer 1995)

Pro naSi praci jsme si zvolili javory, konkrétrii druhy, které rostou ve Dve
Kralové nad Labem, javor klen, javor rala javor babyka.

Cil prace:

- srovnani morfologie javdr

- zjiSténi typu paducha

- sezndmeni se #anymi technikami (chromatografie, otisky tguchi
a otisky Kiry)

- sledovani a vysitleni barevnych zgn javora na podzim

- oSetovani javoti ve mest



2. Metodika

S praci jsme zali na podzim 2007. Nasbirali jsmeddiacervené, Zluté a zelené listy
javoru ml€e a v pracovd biologie Gymnazia ve Dwe Kralové n/L jsme provedli
chromatografii listovych barviv vedch skupinach odligrzbarvenych list. Rozdlili jsme se
do i skupin a kazda dostala listy jedné barvy. Pogtu@ce jsme zapisovali formou
laboratorniho protokolu. Prouzky filttaiho papiru s barvivy jsme nascanovali.

Nasbirali jsme listy a plody javoru ndk, klenu a babyky. U javoru ndé jsme se snaZzili
nasbirat co nejvice barevnych odstihisty jsme vylisovali mezi listy novin. Pak jsntisty

i plody nascanovali.

Metodou otisk jsme zji¥ovali priduchy na listech javoru mié, klenu a babyky. Na spodni
i svrchni stranu list jsme nanesli tenkou vrstvu bezbarvého laku nayneh&ky Trinity.
Poté jsmecekali, az lak zaschne. Po zaschnuti jsme n&r rpiilepili izolepu, sejmuli ji
a pilepili na ozn&ené podlozni skiko. Otisky povrchu list jsme si prohlédli pod
mikroskopem fi zvétSeni 100 - 200x a zakreslili .

Vyfotografovali jsme vhodhi nevhodr oSetované kulovité formy javoru mié.

V zimé jsme pokraovali v terénni praci. Sebrali jsmetvicky javoru mi€e, klenu
a babyky, vyfotografovali jsme je a nakreslili. Dékres jsme vyznadili i listové jizvy.

Zhotovili jsme otisky kiry javoru mil€e, klenu a babyky. Na kmeni jsméidvzeli
pruh baliciho papiru drgj$i stranou nahoru agjizcli po ném hrédou voskovkou. Nejlépe
zobrazenowast otisku jsme nascanovali.

Podle obrazk v literatue jsme nakreslili kéty javoru mi€e, klenu a babyky.

Rozdlili jsme se do skupin a sepsali praci s pomocioodé literatury.



3. Vlastni prace

3.1 Charakteristika jednotlivych druh javora

3.1.1Javor klen (Kremer 2008, Kreja 1997)

Strom vysoky az 30 meir

Starsi jedinci maji borku Supiabdloupanou (obr.1).

Pupeny jsou zelené (obr.2, 3).

Vstiicné listy jsou dvakrat t@zubaté, na svrchni stiatmaw zelené a na rubu té&inSedé
(obr.4).

ZelenozZluté kety rozkvétaji v pevislych hroznech az po vyraSenitigbbr.5).

Plody jsou dvounazky gilly, ktera sviraji fiblizné pravy uhel (obr.6).

Vyskytuje se od nizin az po horsky stiipeekdy az po subalpinsky stufpe




Obr. 1: Javor klen -tka

Obr. 2: Javor klen — pupeny






Obr. 4. Javor klen - listy






Obr. 6.Javor klen - plody



3. 1. 2Javor mlé¢ (Kremer 2008, Kraja 1997)

Strom vysoky 25 az 30 métr

Borka na starych kmenech je rozpraskana podélmptmami (obr. 7).

Pupeny jsou tupé @&rvenohgdé (obr. 8, 9).

Listy jsou dlouze a o SpEaté, na obou stranach skejmarevné (obr. 10).

Kvéty jsou zelenozZluté ve vimenych latach a kvetouqd vyraSenim list (obr. 11).
Plody jsou dvounaZzky, jejichZikila sviraji tupy Uhel a od zpl@stch nazek se nenapain
zuZzuji (obr.12).

Vyskytuje se ve sZich az mira vihkych, roklinatych a luznich lesich.




Obr.7. Javor mig- kara
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Obr. 8. Javor mk&é- pupeny
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Obr. 9 Jr -un
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Obr. 10 Javor mké- listy
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Obr. 12. Javor mteé- plody
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3. 1. 3Javor babyka (Kremer 2008, Kreja 1997)

Strom vysoky az 25 méiise zakivenym kmenem.

Borka jecasto korkovita (obr. 13).

Pupeny jsou plstnaté (obr. 14, 15).

Listy jsou vsticné, dosti pravideth5laloiné, na lici tmavozelené a na rubutisjSi (obr. 16).
Zlutavé zelené k¥ty v latach se objevuji zarokes listy (Kremer 2008) (obr 17). K

(1997) uvadi, Ze kity se objevuji az po vyraseni fist

Plody jsou dvounaZzky s rovnovazadstalymi kidly, ktera sviraji imy uhel, kazdé asi 5 cm
dlouhé (obr.18).

Vyskytuje se v nizinach az do vyskiilgizne 900 metd.

Obr. 13. Javor babyka tfka
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[
Obr. 14Javor babyka - pupeny
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Obr. 15. Javorbbyka - pueny
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Obr. 16. Javor babyka - listy
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Obr. 17. Javor babyka -y (Aman 1968)
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Obr. 18.Javor babyka - plody
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3. 2 Pniduchy acoéinky

3. 2. 1Priduchy (obr. 19-21)

Priduchy umo#uji rostlinam styk s v&Sim prostedim. Jejich vyskyt jeipvazrié na
listech rostlin afidce na stoncich bylin. U suchozemskych dwinichych rostlin jsou na
spodni stra# listt a u vodnich rostlin s listy splyvajicimi na hladjsou na svrchni str&n
lista. Jednodlozné rostliny je maji rozmi&ty na obou stranach listPriduchy se skladaji ze
dvou burk swracich, mezi nimiz je otvor zvanyguluchova Strbina. Reguluji vypar vody
na z&klad turgoru (vnitni nagti — tlak uvnit buiky zpisobeny obsahem vody ve vakuole).
Pokud je vypar vody flis silny, turgor séracich bugk klesa a uzavira se jmhodova
Stérbina. Jestlize turgor stoupa,iphodova &frbina se ot otevira. S¥tlo, teplo a #zné
chemické a fyzikalen chemické poréry v buice ovliviiuji pohyb s¥éracich bugk. Priduchy
javora byly porovnany podle publikace ,Rostliny pod mikkopem* (Vinter 2008). Rduchy
javoru jsou anomocytického typu, protoZze epideringjmokozkove) biiky obklopujici
priduch se neliSi od ostatnichiigk pokozky (piloha 2a).

(Rosypal 2003)
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Obr. 19. Javor klen - pduchy



Obr. 20. Javor mEé-pn"lducy
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3. 2. 2Cotinky (obr. 22)

Korkova pletiva upld odcluji vnittek rostliny od veijSiho prostedi a znematji tak
vyménu plyni. Proto jsou v korkovém pletivdocinky, vyplnéné oduniielymi buikami
s velkymi mezibu&nymi prostorami, umaiujicimi vymenu plyni. (Jelinek, Zich&k 2005)

Obr. 22 Rezéocinkou v borce mladéatévky lipy sraité (Vinter 2008)
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3.3Barevné zneny listd javoru na podzim. Chromatografie listovych barviv.

Zelena barva chloroplastje zpisobena zeleni listovou - chlorofylem. Jsou to
u WwtSiny vyssich rostlin dv blizce gibuzna barviva, kterd jsou v chloroplastechizném
pongru vazana na jednoduché bilkoviny.

Kromé zelenych barviv obsahuji chloroplasty v menSim hshd karotenoidy,
zejména oranzoveé @rvené karoteny a Zluté azdaiave xanthofyly. Karoteny a xanthofyly,
které jsou Bhem vegeténiho obdobi v listech zastirany chlorofylem, seésiiplatiuji pri
podzimnim Zloutnutim list kdy se chloroplasty a chlorofyl rozkladaiji.

Podzimnicervenani listu je zZisobeno krom toho ¢ervenanim antokyanbuns¢né
stavy ve vakuolach. Hmnuti opadanych ligtje zagicinéno vznikem hadych, ve vod
rozpustnych barviv, ktera se #@o jejich odurteni. Cernohorsky 1967)

Chromatografie je metoda a#ldvani slozek swsi, @i ¢emZ je sms pozvolna
unasena po vrsivei sloupci papiru nebo jiného materialu. Jednotlslézky snési se na
papfie ¢i jiném materidlu vazouizre pevrg, a proto jsou unasenyiznou rychlosti. Tim se
jednotlivé slozky od sebe vzdaluji a dochazi lcfepddlovani. (Benes, Pumpr, Banyr 1993)

Riznobarevné listy javoru mié jsme nasbirali, dkteré vylisovali a nascanovali.
(obr. 23-26). Listova barviva jsme zjdvali v listech pevazr zelenych, Zlutych a
hnédotervenych pomoci papirové chromatografie. Chromatogje na obr. 27. Postugip
zjistovani listovych barviv je zaznamenan v protokoltilgha 1).
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Obr. 23. Javor mté

-27 -



Obr. 24. Javor mté
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Obr. 25. Javor mté
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Obr. 26. Javor mté
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zelené listy Zluté listy o Bdocervené listy
Obr. 27. Chromatografie listovych barviv
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3.4P&e 0 javory ve nésté

Ve mesteché¢asto najdeme javory v jediaalych alejich zasazené v chodnicich pobliz
silnice. Téndt vzdy se jedna o kulovité formy javoru e Nekteré javory jsou vhodn
ofezané (obr. 28.), zatimco jiné jsou ve Spatnémustakiledem k neSetrnému peaani (obr.
29). Rkna mlada alej javoru babyka je na obr. 30.

i

Obr. 28. Vhoda orezané javory
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Obr. 29. Nevhodhoiezany javor
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Obr. 30. Javor babyka <¢lna mlada alej
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4. Zaver

1)
2)

3)

4)

5)

S praci jsem z@li na podzim 2007 a dok®oifi jsme ji breznu 2008.

Vybrali jsme si téma ,Stromy okolo nas“a konkré&javory mi&, klen, babyka. Prace
se zabyva srovnanim morfologie jar@ p&€i o re.

Javory se lisi v &kolika vécech. Nej¥tSi rozdily, patrné na prvni pohled, jsou tvary
lista a rozdilny Uhel, ktery sviraji nazky v plodu.

Mensi rozdily byly ve stawbpuperi, pupeny babyky jsou napatimensSi nez
u zbylych dvou.

Na naSich vzorcichtky byly u javoru klenu zaznamenanyt$i brazdy, ale tento
strom byl o hod& mohutrgjSi nez ostatni zkoumané javory.

Ve stavig kvétt nebyly nalezeny patéfsi rozdily. Javor mi&vykvéta ged vyraSenim
lista, javor klen a babyka vykvétaji po vyraSenitljgiipadré sowasré s nimi.

Pti chromatografickém zkoumani jsme sepedcili o skuteinosti, Ze na podzim
v listovém barvivu chybi zeleny chlorofyl.

Pri spravné p& o kulovité formy javoru ml&e (Setrnyfez) vypadaji koruny zdrav
a esteticky.
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6. Prilohy
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