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UvoD

Na uvod bychom chtéli vysvétlit, pro¢ jsme se do tohoto projektu pfrihlasili. Ne proto,
abychom vyhrdli, ale abychom ziskali nové zkusenosti a poznatky. Zkratka abychom se vraceli
domU o néco chytrejsi. Projektu, vedeném Prirodovédeckou fakultou Univerzity Palackého
v Olomouci, jsme se zucastnili i minuly rok, v jeho nultém rocniku. Prace nas velmi bavila, a

proto jsme se rozhodli, Ze se do toho pustime i letos.

A jakym tématem jsme se vlastné zabyvali? ProtoZe hlavni téma zni: ,,Clovék a pfiroda vs.
priroda a clovék”, snazili jsme se najit néjaké dobré podtéma, které by se dotykalo jak pfirody,
tak i nds samotnych. Navic by v podtématu mél byt obsaZzen aktualni problém, na ktery

bychom timto projektem chtéli poukdzat a upozornit.

Bylo by urcité dobré alespor naznacit, co vas na pfistich strankach cekd. V teoretické casti se
budeme zabyvat viemi druhy dopravy. Od silni¢ni aZ po leteckou. U kazdého typu dopravy Vas
¢eka néco malo z historie, soucasnosti, ekonomiky, statistik, vyhlidek do budoucnosti a hlavné
ekologie, na kterou jsme si obzvlasté posvitili. V kazdém tématu teoretické ¢asti se budeme

snazit nalézt feseni ekologickych problémd, které jsou pro Clovéka dlleZité.

V Casti praktické si ukdzeme rlGzné pokusy, které Uzce souvisi s produkty vznikajicimi
spalovanim paliv v motorech. Podrobné si popiSeme jednotlivé kroky pokusu, reakci vyjadiime
vycislenou rovnici a napiSeme i vysledek celé prace. Kazdy pokus je navic doplnén nékolika
fotografiemi pro lepsi predstavivost. Dale naleznete mnoho grafli a tabulek z rlznych méreni

a statistik.

Popsany budou i navstévy rlznych zafizeni a spoleénosti, které nam poskytly cenné

informace.

Nezapomeneme rozebrat nasSi praci na Lékarské fakulté a exkurzi na katedre Analytické

chemie.

V tomto projektu jsme se snazili v jednotlivych tématech nejit pfilis do hloubky. Dilezité bylo
vybrat ty nejdllezitéjsi informace, které se tématu tykaly. Doufdame, Ze se Vam nase prace

bude libit a Ze Vam pfinese nové poznatky a informace.



TEORETICKA CAST

1. SILNICNi DOPRAVA

1.1 UVOD

Hlavnim tématem, ktery jsme se rozhodli zabyvat, je silni¢ni doprava. UZ v pocatcich nasi
prace jsme zacali o automobilech a nakladnich vozech premyslet a diskutovat a vysledkem je
nasledujici text. Ridime se pfislovim “kdo nezna minulost, nema pravo na budoucnost”, takze
vam co nejpodrobnéji priblizime historii silniéni dopravy. Abychom vas jesté vice seznamili se
silnicni dopravou, je nutné objasnit nékteré pojmy, vysvétlené vtématu terminologie.
Nasledné se uz dostavame k tématlm, kterd nds zajimala nejvic a kterym jsme vénovali nejvic

¢asu — ekologie a budoucnost. Pfejeme ptijemné cteni!

1.2 HISTORIE

Na uzemi stiedni Evropy jsou prvni zminky o dopravnich cestach datovany zhruba rokem 805.
K nejvyznamnéjsim pafila cesta domaizlicka z Rezna do Prahy, stezka zlatd (Halle — Lipsko —
Rakovnik Praha), stezka trstenicka z Brna pres Litomysl do Kufimi a stezka olomoucka (Viden
- Brno Caslav). Protinaly Uzemi stfedni Evropy tak, aby cesta se zboZim by co moznd piima a
bezpeclna. Postupem Casu se z nékterych stavaly cesty nucené, uréené panovnikem, ze které
se obchodnik nesmél odchylovat. Do sféry statnich zajm0 patfi i pravidelné posStovni spojeni
mezi Prahou a Vidni, které fungovalo od roku 1526. PoStovni doprava se stala prvni formou

podnikani v silni¢ni dopravé.

Kvalita dopravnich cest odpovidala své dobé. ZhorSovaly ji klimatické vlivy (tak je tomu
dodnes) i rliznd valeénd tazeni armad. Ve Spatném stavu se silnice nachazely hlavné po
tricetileté vélce. Jiz tehdy se ale stavem komunikaci zabyvala statni moc. Povinnosti rychtafl
bylo fadné prohliZet a opravovat cesty. Rovnéz vystavby novych, kvalitnéjSich cest spojujicich

dlilezita centra, byla predmétem statniho zajmu.

1.2.1 DOPRAVNi PROSTREDKY

Prvni Uvahy vyndlezcl predpokladaly, Ze lidskou nebo zviteci silu nelze zcela nahradit,
ale kvétSimu vykonu jim napomoci mechanickym zatizenim, s pomoci zavaZi, pruzin nebo
s vyuzitim dalsSiho zdroje sily vétru. Zahy se ale zjistilo, Ze takova zafizeni nedokazou splnit

pozadované a je treba zkonstruovat motor k pohonu samostatné se pohybujicich vozidel.



Prvni pokusy v 17. stoleti opét nesplnily ocekavani, zasadni zlom pfinesl prvni parni stroj ve

druhé poloviné 18. stoleti (V Rusku Polsunoviv a v Anglii Wattlv).

Francouzsky inZenyr v Pafizi N. J. Cugnot postavil koncem 18. stoleti prvni parni viz, ktery se
pohyboval na vlastni pohon. Vroce 1763 si nechal v Bruselu podle svych nakresd zhotovit
model parniho stroje, ktery se stal vzorem pro stavbu skutec¢ného vozidla. V roce 1769
zkonstruoval prvni parni tfikolku na dopravu osob, se kterém dosahl pfi obsazeni dvéma

osobami rychlosti témér 4 km/h.

1.2.2 PRUKOPNICI AUTOMOBILISMU

Karl Friedrich Benz (1844 - 1929) — némecky automobilovy konstruktér, ktery vyrobil prvni

benzinovy automobil na svété

Gottlieb Daimler (1834 - 1900) — vynalezce dnesniho typu spalovacich motord a konstruktér

prvnich motocykl( a automobild.

Rudolf Diesel (18. bfezna 1858 Pariz — 30. zafi 1913) byl némecky vynalezce, znamy predevsim
diky svému motoru. V roce 1897 zkonstruoval vysokotlaky spalovaci pistovy motor se
samocinnym zazehem, vyvolanym stlacenim vzduchu do 3,5 MPa. Byl to jeho nejvétsi Uspéch.
Tento typ vysokotlakého motoru, od té chvile nazyvany Diesellv motor nebo jednoduse

diesel, pracoval na tekuté tézké palivo (hnaci olej).
Ettore Arco Isidoro Bugatti (1881 - 1947) — italsky automobilovy designer a konstruktér

André-Gustave Citroén (1878 - 1935) — francouzsky podnikatel s nizozemskymi koreny, v roce

1917 zalozil automobilovou tovarnu, kde se aZz dodnes vyrabéji vozy znacky Citroén
Henry Ford (1863 - 1947) — americky podnikatel, prikopnik automobilového primyslu

Louis Renault (1877 - 1944) — francouzsky pramysinik, spoluzakladatel firmy Renault a jeden

z prednich prikopnik{ automobilismu

Vaclav Klement (1868 - 1938) — byva nejcastéji povazovan za zakladatele tohoto odvétvi

u nas.

1.2.3 PRAVNIi UPRAVY

Samostatné se pohybujici vozidla s vlastnim pohonem a jejich provoz na silnicich vyzadoval

usmérnéni pomoci pravnich pravidel, kterd ucastnik provozu dodrZuje vzdjmu vlastni



bezpecnosti dnes pravni ramec. V roce 1831 londynsky parlament projednal otdzku silni¢ni

dopravy. ,,Obycejné cesty” se zménily na silnice 1., 2. a 3. tfidy, stanovily se rychlosti limity.

Prudky rast pramyslové vyroby v devatenactém stoleti si vyZzadal stanoveni zasad pro jizdu
vozidel na silnicich. Dalsi z prdvnich Uprav provozu na ,verejnych cestdch” bylo nafizeni z roku
1905, vydané ministerstvem vnitra. DnesSni motorova vozidla jsou nazyvana znélym a

vystiznym ¢eskym slovem ,silostroj”.

Jiz na pocatku dvacatého stoleti bylo ziejmé, Ze upravu silnicniho provozu bude nutné
sjednotit na mezinarodni Urovni. 11. fijna 1909 byla v PafizZi ptijata Mezinarodni smlouva o
jizdé automobily, jejiz smluvni stranou bylo i Rakousko — Uhersko, a proto smlouva platila i
v Ceskych zemich. Smlouva zavedla prvni dopravni znacky, které nazyvala ,vystraznymi
tabulkami®. Smluvni staty zavazovala uZitim vystraznich tabulek dle jednotného vzoru, ktery

byl ptilohou k této smlouvé.

Rozvoj silniéni dopravy byl prerusen roku 1914 vypuknuti prvni svétové valky. Dusledky
svétové valky se projevily i po jejim skonéeni a v roce 1919 nutnost omezeni v uzivani vozidel.
Jizda soukromymi osobnimi automobily byla po urcité obdobi Uplné zakdzana. Pouze lékafi

mohli svd osobni vozidla pouZit, ale jen pfi vykonu povoldni.

1.2.4 ZAVER

Na zacatku 20. stoleti fenoménu automobilismu neexistoval, byli jsme v bodé nula. Na jeho
konci jezdilo po svété témér 700 milidnl motorovych vozidel. TFi ¢tvrtiny z toho jsou osobni
auta. Automobilismus buji natolik nekontrolovatelné, Ze vyhled OECD predpokladd roku 2020
provoz jedné miliardy a 200 milion( vozidel. Zemi tedy ocekava vétsi a vétsi zatéz. Co se tyce
uZitnych vlastnosti pro ¢lovéka, ma mozZna automobilova doprava sv(j vrchol jiz za sebou.
Rychlost a vykonnost z hlediska technickych moznosti stoupd, ale redlné dosazitelné vykony

narazeji na strop. Rychlost v dopravnich zacpach a ve méstech klesa na droven pési chiize.

1.3 TERMINOLOGIE

1.3.1 SILNICE 1. TRIDY
Silnice 1. t¥idy predstavuji vysoce kvalitni komunikace, které tvofi patefni silni¢ni sit v CR.
Jejich znadeni je dvojciferné a zacinajici na E (v pfipadé mezinarodni komunikace) anebo R (v

pripadé rychlostni komunikace). Ve stejném systému jsou Cislovany i rychlostni silnice a



dalnice, pred jejichz ¢islo se vklada pismeno R nebo D. V roce 2006 bylo podle Reditelstvi silnic

a dalnic v provozu 6 174 kilometrU silnic 1. tfidy (bez rychlostnich silnic).

1.3.2 SILNICE 2. TRiDY

Silnice 2. tfidy jsou zastoupeny méné, avsak i tak maji 14 660 kilometr( délky. Zcela
minimalné se s nimi setkdme v Praze, jejich nejdelsi vzdalenost je ve Stfedoceském kraji.
Silnice 2. ttidy je urcena pro dopravu mezi okresy. Oznacuje se trojmistnym Cislem, pred nimz

se nékdy uvadi jesté rfimské Cislo Il oddélené lomitkem.

1.3.3 SILNICE 3. TRiDY

Silnice 3. tfidy maji v CR nejdeldi celkovou vzdalenost. Jednd se o komunikace lokalné
vyznamné, které byvaji Uzké a vérné kopiruji vzhled krajiny. S timto typem komunikace se
napriklad viibec nesetkdme v Praze. Nejvétsi podil téchto silnic je opét v sousednim

Stredoceském kraji.

1.3.4 DALNICE A RYCHLOSTNI SILNICE

Sit délnic a rychlostnich silnic se v Ceské republice neustdle rozviji. V sou¢asné dobé je

vvvvv

2100 km. Mezi nejvyznamnéjsi rychlostni tahy v CR patfi mimo jiné: dalnice D1 (Praha —
Brno), dalnice D5 (Praha — Plzerni — Rozvadov), délnice D11 (Praha — Kolin), dalnice D8 (Praha —

Litoméfice), rychlostni silnice R35 (Praha — Turnov) a rychlostni silnice R4 (Praha — Pfibram).

1.4 EKONOMIKA

Z rGznych vyzkum je na prvni pohled jasné, Ze osobni auto dnes vlastni skoro kazdy. A ¢im dal

méné lidi vyuziva sluzeb MHD. Ano, proc také, kdyZ cesta autem je rychlejsi a pohodInéjsi.

Neni ale nékdy vyhodnéjsi jet tramvaji nebo autobusem neZ automobilem? Zajisté. Situace se

odviji od nékolika malo faktord, které spolu Uzce souvisi:

+ aktualni cena pohonnych hmot
+ stavropy na burze

¢ mnoistvi dostupné ropy

Vyse jizdného zavisi predevsim na hospodarské situaci daného statu. PovétsSinou se ale jizdné

rok od roku zdraZuje.



1.4.1 PODNIKANI V SILNICNi DOPRAVE

Podnikani v silni¢ni dopravé je velmi vyhodna a vynosni ¢innost. A proc podnikat pravé zde?

*

silniéni doprava je flexibilni, lehce dostupna a zajistuje prepravy ,,z domu do domu*

+ podnikani je nejméné kapitalové naroc¢né ze vSech druh( prepravy

*

kapitdl viozeny do podniku se pomérné rychle vrati

* podnikani neni naro¢né na odbornou zpUlsobilost, zaskoleni nebo rekvalifikaci

1.5 STATISTIKY

1.5.1 DOPRAVNI NEHODY
Podle statistik je silni¢ni doprava tim nejnebezpecnéjsSim druhem prepravy. Denné umiraji na
silnicich desitky, nékdy i stovky lidi. Nasledujici tabulka ukazuje, jak se mnozstvi nehod vyvijelo

v letech 1994 - 1999:

| | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999

Celkem (potet) 127590 | 28 746 | 29 340 | 28 376 | 27 207 | 26 918
INa dalnicich | 317| 343| 335| 369| 413| 431
'V obcich (mimo délnice) | 18729 |19 310 | 19 838 | 18 768 | 17 472 | 16 970
IMimo obce (mimo délnice) | 8544 9093| 9167| 9239| 9322| 9517
Mezi vozidlem a chodcem | 6443 | 6424| 6653 5897| 5447 5185
INehody jednotlivych vozidel | 8143 | 8154 | 7857| 3285| 3426 3306
INehody mezi vozidly 113004 | 14 168 | 14 830 | 12 998 | 12 153 | 12 427
Pod vlivem alkoholu | 4463 4380 4204| 4266| 3882| 3714

Z dalsi statistiky vyplyva, Ze pfi silnicnich nehodach je méné téch lidi, ktefi zemrou. Dlvodem
je hlavné dnesni modernizace a vyspélost automobill a nepochybné vyborna uroven Iékarské

péce. Dalsim dlleZitym vysledkem je, Ze se pocet mrtvych i zranénych v prabéhu let sniZil.



|Usmrcené osoby (pocet)

| 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999

Pfi nehodach zpusobenych pod vlivem

\Pii nehoddch celkem | 1637 1588| 1568 1597| 1360 1455
na dalnicich | 46| 35| 45| 35 45| 44
'v obcich (mimo délnice) | 787| 741 719| 701| 557 584
Imimo obce (mimo dalnice) | goa| 812| 804| 81| 758 827
|Mezi vozidlem a chodcem | 500 | 421 | 441 | 427 | 328 | 334
jednotlivych vozidel | 473| 461| 453 114| 114 111
Mezi vozidly | 664| 706| 674| 606 512 548
aPli‘li(:::I(:déch zplsobenych pod vlivem ‘ 268 ‘ 294 ‘ 207 ‘ 205 ‘ 188 ‘ 160
\PFi nehoddch celkem | 35667| 36967| 37743 | 36608 35227| 34710
P¥i nehodéch na dalnicich | 485| 490| 38| 589 658 625
|Pfi nehodach v obcich (mimo délnice) | 22749] 23192 23903 | 22610 21020 20398
|Pi nehodach mimo obce (mimo dalnice) | 12433 | 13285| 13302 | 13409 13549 13801
|Pfi nehodach mezi vozidlem a chodcem | 6532 6408| 6661| 5865 5485| 5227
|Pi nehodéch jednotlivych vozidel | 11401| 11115| 10749| 4296 4565 4308
P¥i nehodach mezi vozidly | 17743| 19444| 20333 | 18110 16941 17261

alkoholu

6135‘ 5967‘ 5670‘ 5715‘ 5256‘ 4910

1.5.2 SILNICNI SIiT

Silni¢ni sit v CR se rozviji uz dlouhou dobu, ale jak dlouho to je$té bude pokracovat? Zelené

travnaté oblasti se zastavuji Sedymi rusnymi komunikacemi, neustale se stavi nové cesty,

silnice a obchvaty. Lidé se stdle dohaduji o tom, zda se ma ve stavbdch pokracovat, nebo

by bylo lepsi zmirnit krok.

1.6 EKOLOGIE EMISE SPALOVACICH MOTORU

1.6.1 UVOD

Emise je vyraz, ktery popisuje pohyb néceho ven. Ma mnoho vyznamd, ale nejcastéji se

spojuje s latkami unikajicimi do ovzdusi pfi spalovani. Pro poradek imise je emise, kterd se
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dostala do styku s Zivotnim prostfedim. Tento text pojednava o tom, co vSechno presné vznika

pti zpracovani pohonnych hmot ve spalovacich motorech, jak vznika a jak skodi.

1.6.2 EMISE SPALOVACICH MOTORU

Pti spalovani uhlovodikového paliva se vzduchem vznika dokonalou oxidaci uhliku a vodiku
obsazeného v palivu oxid uhlicity (CO,) a voda (H,0). Pfi nedokonalé oxidaci téchto prvki{ jsou
ve spalinach pritomny oxid uhelnaty (CO) a vodik (H). Pti pouziti vzduchu jako okyslicovadla je
vzdy nejvyznamnéjsi (co do obsahu) slozkou spalin dusik (N,). Kyslik (0,) se objevuje
ve vyfukovych plynech, kdyz se celé jeho mnoZstvi nepouZije k oxidaci paliva, protoze byl v
Cerstvé smési v prebytku, anebo se nevyufZil z jinych dlvodd. Za vysokych teplot ve spalovacim
prostoru vznikaji oxidaci vzdusného dusiku oxidy dusiku (NO.) sestdvajici zejména z oxidu

dusnatého (NO) a mensiho mnozZstvi oxidu dusic¢itého (NO,).

Pfi velmi nepfiznivych globdlnich, ¢i lokdlnich podminkdch pro oxidaci paliva obsahuji
vyfukové plyny nespalené uhlovodiky (HC) rGzného sloZeni (co do obsahu individualnich
uhlovodikd). U motor( s vnéjsi tvorbou smési se tato slozka objevuje jako soucast spalin i z

dlvodu Uniku ¢asti Cerstvé smési pfimo do vyfukového traktu zkratovym vyplachovanim.

Za totalniho nepfistupu vzduchu (uvnitf kapicky kapalného paliva) nastava pri vysoké teploté
dekompozice molekul uhlovodiki, jejimz vysledkem je pritomnost pevného uhliku (sazi) ve
spalinach. S vyfukovymi plyny odchazi z motoru téz jisté (velmi malé) mnoistvi dalSich
(pevnych) castic (vysokomolekulové produkty tepelné degradace mazaciho oleje, prach,

popel, ¢astecky rzi atd.).

Sira obsaZzend v nékterych uhlovodikovych palivech vytvati pti spalovani v motoru oxidy siry,
které se nasledné objevuji ve spalinach. Slouceniny olova jsou pfitomny ve vyfukovych

plynech motoru spalujiciho benzin s antidetonacni prisadou obsahujici olovo.

1.6.3 VZNIK EMISI

Oxid uhelnaty je produktem nedokonalé oxidace uhliku obsazeného v uhlovodikovém palivu.
Hlavni pfic¢inou jeho vyskytu ve spalinach je tedy nedostatek kysliku ve spalované smési, tedy
provoz pfi souciniteli pfebytku vzduchu A (soucinitel prebytku vzduchu) < 1. koncentrace oxidu
uhelnatého pri spalovani bohaté smési (A < 1) v zdzehovém motoru dosahuje radové

jednotky %, vyjimecné (pfi spalovani extrémné bohaté smési) mlze prekrodit 10%.
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Nedostatek kysliku mlze byt mistni (v nékterych valcich vicevalcového motoru, nebo v
nékterych oblastech spalovaciho prostoru), nebo Casovy (pfi primérné hodnoté soucinitele
prebytku vzduchu v okoli hodnoty A = 1 se spaluje v nékterych pracovnich obézich bohata
smés jako dlsledek ¢asové fluktuace smésovaciho poméru). Oxid uhelnaty je pak pfitomen ve

spalindch spolecné s kyslikem.

Oxidy dusiku vznikaji oxidaci vzdusného dusiku doddvaného do valce motoru spolecné
s kyslikem potfebnym pro oxidaci paliva. Oxidace dusiku je endotermickd, nastdva tedy jako

soucdst mechanizmu, jimz pfirodni sily vzdoruji zvyseni teplot.

Pevny uhlik vznikd pfi spalovani v motoru vysokotepelnou dekompozici uhlovodikovych
(palivovych) molekul bez pristupu kysliku. PFi¢inou vysoké emise pevnych castic je tedy
zejména vyznamna nehomogenita smési (az do hodnoty A = O uvnitf kapi¢ek kapalného
paliva, kde neni ptitomen kyslik viibec). Emise pevného uhliku tedy souvisi zejména s kvalitou
rozpraseni paliva pfi jeho vstfikovani do valce vznétového motoru. Pfisun kysliku k ¢asticim
paliva se zlepsuje se zvétSovanim celkového mnozstvi vzduchu, proto se emise ¢astic snizuje s
rostouci hodnotou A. Vznétové motory pracuji tedy i pfi plné ptipusti paliva s hodnotami
soucinitele prebytku vzduchu, jejichi pouZiti u zdZzehového motoru by bylo oznaceno

za provoz s (extrémné) chudou smési.

1.6.4 SKODLIVINY

Jedovatost oxidu uhelnatého v bezprostiednim gl
.16

plsobeni na organizmus je nespornd. Na krevni o4
0.12
barvivo se vaZe intenzivnéji neZ kyslik za vzniku o

SMRTELNE UCINKY
NEBEZPECI ZIVOTA
BOLESTI _HLAVY

PRAH ZNATELNEHO UGINKU

karboxylhemoglobinu. Tim je funkce dychacich °%
0.06

barviv  (tedy distribuce  kysliku)  blokovana oo¢
0.02

a jednotlivé organy jsou poskozovany nedostatkem 3

o 05 R R R T S

kysliku, i kdyZ by tento byl obsazen v dychaném  (ginek oxidu uhelnatého na lidsky organizmus

vzduchu v dostate¢ném mnozstvi.

Souvislost mezi koncentraci CO, dobou expozice a zdravotnimi Uclinky se ilustruje
na pfilozeném grafu. NejcitlivéjSim orgdanem na dodavku kysliku je mozek, proto je oxid

uhelnaty vlastné nervovym jedem.

Oxid uhelnaty se podili na vzniku fotochemického (letniho) smogu. Celkova ro¢ni emise CO z

antropogennich zdrojd je radové srovnatelna s prirodnimi emisemi. V otazce podilu pistovych
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spalovacich motord na mnozZstvi emitovaném lidskou ¢innosti Ize shodu udajl v jednotlivych

podkladech vymezit do oblasti radt (malo) desitek procent.

Prima Skodlivost oxidu dusnatého na Zivy organizmus je vcelku nizka. VSeobecné se uznava, ze
pfi dalSim pobytu v atmosféfe dochazi k oxidaci NO na oxid dusicity jehoZz Skodlivost je
klasifikovana jako zdvaznéjsi nez u oxidu uhelnatého. Mechanizmus Gc¢inku na Zivy organizmus
plsobi prostfednictvim dezinformace regulacni soustavy, kterd na pfitomnost NO, ve
vdechovaném vzduchu (resp. na ptritomnost kyseliny dusi¢né, ktera vznika pohlcenim NO, ve
vodé na sténdch sliznice) reaguje jako na zacinajici hofeni a automaticky pfivira pfristup
vzduchu do plic. Disledkem je pocit duseni a nuceni ke kasli. Tento nezadouci jev nastava jiz
pti velmi nizkych koncentracich, resp. pfi kratkych expozi¢nich dobdach. Kfivka minimalnich

ucinka je tedy blize k poc¢atku souradného systému, nez jak je uvedeno pro CO v grafu.

Mimo pUsobeni na organizmus projevuji se oxidy dusiku téz devastaci stavebnich dél v
dasledku chemického napadani stavebnich materiali. Na ¢ernou listinu sledovanych skodlivin

se ovsem oxidy dusiku dostaly zejména kvili vyznamnému podilu na tvorbé letniho smogu.

Silné drazdivé na sliznice a oéi pUsobi uz prfi malé koncentraci a pfi kratkych expozi¢nich
dobach nenasycené aldehydy (napt. akrolein) a vyssi aldehydy vSeobecné. U formaldehydu
byly prokdzany mutagenni Ucinky a je podeziran z karcinogennosti. Nejnebezpecnéjsi (ze
vsech slozek spalin) jsou polycyklické aromatické uhlovodiky (PAR), které maji rakovinotvorny

ucinek.

Nékteré uhlovodiky, zejména aldehydy a ketony jsou vyznamnou slozkou letniho smogu. Za
jistych klimatickych podminek (Kalifornie) je tvorba fotochemického smogu nejvyznamné;jsim

negativnim dopadem emisi na Zivotni prostredi.

Castice emitované vznétovymi motory obsahuji zejména pevny uhlik ve formé sazi. Tato latka
samotnd neni toxickd. Na pevnych ¢asticich jsou ovsem sorbovany latky s vysokou zdravotni
zavadnosti (napf. zminéné polycyklické aromaty). Kontaminované ¢éastice se mohou usazovat
v plicnich sklipcich organizmd a umozZnovat tak dlouhodobé plsobeni karcinogen(. Funkce
nosi¢e rakovinotvornych latek je hlavnim dlvodem k vyrazné negativhimu hygienickému
hodnoceni emitovanych &astic. Castice jsou téZ hlavni pricinou vyskytu zimniho smogu,

typického pro stav teplotni inverze.
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Castice emitované automobilovymi motory mohou snizenim viditelnosti v exponovanych
dopravnych situacich (pfi predjizdéni kouficiho vozidla) vytvaret predpoklady ke vzniku

dopravnich nehod.

Oxid uhli¢ity neni ptimo uveden ve vyctu skodlivin. V soucdasnosti neni emise této slozky
administrativné limitovana. Po chemické strance se jedna o produkt dokonalé oxidace a jeho
pritomnost ve spalinach je tedy dasledkem kvalitné uskutec¢néného spalovaciho procesu.
Jedna se o latku vcelku velmi stabilni a vSeobecné malo reaktivni. Toxicita je nevyznamna
pokud koncentrace nedosdhne urovné ovliviiujici koncentraci kysliku ve vdechovaném

vzduchu jeho vytésfiovanim.

Negativné plsobi CO, na zZivotni prostfedi vytvarenim radia¢ni clony omezujici sdileni tepla ze
Zemé salanim. To ma vést k pribéznému zvySovani teploty a posunu klimatickych poméra s
celou fadou fatalnich dasledk( (tani ledovcl zvyseni hladiny ocean(l). Obecné vzity nazev pro
popsany jev je sklenikovy efekt a intenzita jednotlivych vlivi na jeho vznik se vyhodnocuje

jako prispévek k celkovému ohtivacimu potencidlu.

Celkovy antropogenni ptisun CO, do troposféry je odhadovan jako o jeden ¥ad niisi, nez je
prirodni emise této latky. Pfirodni emise jsou ovSem v rovnovaze s (rovnéZ pfirodnimi)
procesy, jejichz vysledkem je snizovani obsahu CO? v atmosferickém obalu zemékoule. V
dlsledku pramyslové Cinnosti doslo ke zvyseni pozadi koncentrace CO, z 280 ppm na 355

ppm. V rdmci antropogennich emisi obndsi podil provozu spalovacich motord cca 10%.

1.6.5 OPATRENI PRO SNIZENi EMISi

Rafinérie sniZuji obsah nejtékavéjsich uhlovodikl tedy C4 frakce. Tyto slozky se v minulosti
uplatiiovaly jako vysokooktanové podily benzinového poolu. Dale sniZuji obsah aromatq,
predevsim benzenu, pro néjz je jiz predepsan limit 2%, pridavaji do smési kyslikaté slouceniny,

které snizuji emise CO a HC, a dale snizuji obsah siry u motorové nafty.

Automobilky méni své modely — pouZivaji elektronickou vstfikovaci jednotku misto
karburatoru, hlinikové hlavy valca (diky lepSimu odvodu tepla dochazi ke snizeni tvorby NO,) a

méni konstrukce spalovacich prostord.

Nové automobily jsou jiZz standardné vybavovany (v zdpadni Evropé od 1. 1. 1993) pfidavnymi
nadrzemi s aktivnim uhlim tzv. Carbon Canister (CC), na némZ se vyparené HC nejprve
adsorbuji a v regenerativni fazi zvySenou teplotou desorbuji do sani bézictho motoru. Jeli

kapacita adsorbéru dostatecna tzv. Large Carbon Canister (LCC), zachycuji se Ucinné i vypary
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pti tankovani (asi 1,3 g benzinu na kazdy litr). Lokdalni koncentrace HC u ¢erpacich stojan( jsou

velmi vysoké a ohrozuji predevsim zdravi personalu.

1.6.6 ZAVER

Dalezity pro zlepseni je zde tlak ze strany statnich organd, ekologl a vefejnosti, ktery vyustuje
ve stale se zptisnujici limity emisi. Iniciativa snizovani vlivu motorovych vozidel na Zivotni
prostredi vysla z USA, kde jsou nejprisnéjsi predpisy v Kalifornii. Pozadu nez(istava Japonsko a
Kanada. Zemé zapadni Evropy zavadéji prisnéjsi limity s nékolikaletym zpozdénim vici USA.

Zemé stredni a vychodni Evropy se musi velmi rychle témto trendim prizpGsobovat.

1.7 AUTOMOBIL BUDOUCNOSTI

1.7.1 UVOD

ar e

Prilis mald sportovni vozidla s vysokou maximalni rychlosti nebo naopak pfilis velka rodinna
vozidla pro pohodli a komfort. VSechny samoziejmé s technickym vybavenim na vysoké
arovni. VSe nepochybné muze skondit i jinak. Napfiklad se vyvine Uplné jiny druh dopravniho
prostfedku, ktery by minimdlné zatéZoval dnes velmi diskutované téma Zivotni prostredi,
ale to se jevi velmi nepravdépodobné. Proto se mliZeme zamyslet nad tim, jak by takovy

automobil budoucnosti mohl vypadat.

1.7.2 TECHNIKA

Jiz za nékolik desitek let se predpoklada, Zze automobil bude misto ¢lovéka ovlddat pocitac.
Inteligentni automobil by automaticky obsahoval nékolik uZite¢nych vymoZenosti. Napf.
parkovaci asistent (pokud neumite parkovat, stadi jen stisknout tlacitko, pridavat plyn a
pribrzdovat), bezklicovy systém (staci se priblizit k autu, bez odemykani otevrit dvere vozu,
stisknout startovaci tladitko a jet), tempovat (bez ovladani plynového pedalu trvale udrzuje
nastavenou rychlost), samocinné stéracCe, aktivni svétla (predni svétla kopiruji otaceni

volantem, takZe pfi prijezdu zatackou osvétluji silnici i tam, kam bézna svétla nedosahnou).

1.7.3 DESIGN

Samoziejmé se bude vyvijet i design. Béznymi se stanou rizné pozoruhodné kosmické tvary.
Napfriklad v duchu jednoprostorového usporadani maze kapota plynule prechazet do celniho
skla, pricemz by byly vyrobeny specidlné vyvinutou technologii z jednoho kusu skla. Diky

sklenénému komponentu by byl interiér velmi dobie prosvétlen a fidi¢i by poskytoval velmi
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dobry vyhled z vozu. Dalsi novinkou v interiéru mohou byt anatomicky tvarovand sportovni

sedadla, ktera svymi Zebry doslova obejmou pasazéra a béhem jizdy jsou stale aktivni.

1.7.4 POHON

Dnes velmi feSenym tématem je stale se zdraZujici a dochazejici ropa. UZ i u dnesnich navrhi
automobilli budoucnosti se proto nejcastéji objevuji motory elektrické nebo hybridni, svou

budoucnost ovsem maji i jiné druhy paliv nahrazujici dochazejici ropu.

1.7.5 ZATEZ ZIVOTNIHO PROSTREDI

S novymi alternativami pohon( a pohonnych hmot Uzce souvisi Zivotni prostredi, které je nyni
velmi probiranym tématem. UzZ jen stale se vyvijejici sklenikovy efekt nuti svétové velmoci
néco délat. O Zivotni prostfedi ma zdjem i verejnost, kazda vétsi automobilka proto podporuje
vyzkumy novych variant. M(izeme tedy bez nadsazky doufat, Ze v budoucnosti se budeme

vozit automobily naprosto nenicici pfirodu a ovzdusi. Pokud do té doby nebude pozdé.

1.7.6 NAVRHOVANI

Jak vlibec probiha takové navrhovani automobilu budoucnosti? Podobné jako u automobilek
pfi vyvoji nového typu auta. Nejdfive se prezentuji skici. Nasleduje vymodelovani vozu v
hlinéném modelu. Po ziskani konecné podoby se model odléva do sadry pro vytvoreni

konecné podoby modelu. Poté zbyva pouze vybér barev a prezentovani modelu po vystavach.

1.7.7 PRIKLADY

Pro predstavu jsme vybrali nékolik opravdu zajimavych konceptli automobil( budoucnosti:

KONCEPT INTERCEPTOR

Tento  koncept prestavuje  supersportovni
automobil  budoucnosti s  Sirokou Skalou
bezpecnostnich a technickych vymoZenosti. Patfi

mezi né napiiklad ultrazvukové Cisténi skel

nahrazujici klasické stérae nebo nové Setieni
vlastni energie, které se projevuje tehdy, kdyZ viz vjede do mésta a je napojen na centralni
energetickou sit a bezdratovym zplsobem pfijima jak energii, tak informace o provozu a
podminkach ve mésté. Objevuje se zde jiz zminéné zaméreni na lidské smysly. Pfi usednuti za
volant v(iz rozpozna registrovaného fidi¢e a vie nastavi podle uloZenych propozic. Casem

poznava dispozice fidice napf. k rychlé jizdé, ale také jeho psychicky a fyzicky stav a lépe se tak
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dokaze prizplGsobit. Maximalni rychlost automobilu prevySuje 400 km/h a jezdi na vodikovy

pohon v kombinaci s elektromotorem.

KONCEPT SPUGGY
Tento koncept predstavuje méstsky dvoumistny automobil

budoucnosti pohdnény elektromotorem. Pro pohyb a stabilitu

vyuzivad gyroskopy a ucinnou umélou inteligenci, kterd stokrat za
vtefinu kontroluje stav rovnovahy a pomoci motorll napajenych
NiMH akumulatory vozitko stabilizuje a uvadi do pohybu. Rizeni je plné automatizovédno
véetné udavani sméru (lze prfedem naprogramovat pomoci GPS systému). Konstrukce kol

vedle sebe nabizi vyborné manévrovaci schopnosti v preplnénych méstech (otoceni o 360°).

1.7.8 ZAVER

Tato kapitola méla za cil osvétlit mozné alternativy budouciho vyvoje automobilového
pramyslu. Jak uz jsme napsali, nic z tady napsaného se nemusi stat. Budoucnost samotného
lidstva je nejista. Co viak vyplyva z tohoto textu? Rizeni jednou nebude vyzadovat od ¢lovéka
téméF nic jen usadit se do sedadla. Cas straveny na cestach tak mize fidi¢ vyuZit sledovanim

film{, praci nebo hrami na pocitaci, poslouchanim hudby, nebo si miZze tfeba zdfimnout.

1.8 ZAVER

V nasem prvnim tématu jsme se zabyvali nejen dneSnimi aktualnimi tématy, jako jsou emise a
dalsi latky vznikajici spalovanim paliv. Také jsme prostudovali nékolik statistik a dozvédéli jsme
se spoustu novych véci o historii silni¢ni dopravy. Mimo jiné jsme se pokusili predstavit si
automobil budoucnosti. Timto tématem jsme se dozvédéli spoustu novych véci o typu

dopravy, kterd je nékterym z nds nejblizsi.
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2. DRAZNi DOPRAVA

2.1 UvVoD

Podle draznich predpisli je vlak skupina (souprava) spojenych draznich vozidel (zpravidla
kolejovych), z nichZ alespori jedno je hnaci respektive trakéni, opatfend predepsanymi
navéstmi (napf. zacatek a konec vlaku) a vlakovym doprovodem (tzv. vlakové naleZitosti) a
jedouci podle jizdniho fadu nebo podle pokynl osoby odborné zpUsobilé k fizeni drazni
dopravy nebo samostatné drazni vozidlo s vlastnim pohonem. Tento pojem je v dopravnim
fadu drah definovan zejména pro kolejovou draini dopravu (Zeleznice véetné metra,
tramvajova doprava), na trolejbusovou dopravu a lanové drahy (pozemni, visuté kabinové) se
vsak tato definice vztahuje teoreticky také. Termin se pouZivd i napfiklad pro duini a

pramyslové drahy, na které se zakon o drahach nevztahuje.

2.2 HISTORIE, SOUCASNOST

2.2.1 PRVNi PARNi LOKOMOTIVY

V roce 1804 tahla Trevithickova parni lokomotiva vibec poprvé v historii vlak sestaveny z
vagonU po kolejich. Ackoli se jizda neobesla bez komplikaci, protoZze se kolejnice pod tihou
vlaku rozlamaly, nezistal tento pokus bez povsimnuti. Mnozi majitelé dol( se o tento stroj

zacali zajimat a postupné jim vyménovat koné.

Vyuziti lokomotiv se rozsitilo i do dalSich odvétvi a tak v roce 1803 vznikla prvni vefejnd
"Zeleznice" Surrey Iron Railway, kterd byla oteviena v jihovychodni Anglii. Ta vSak byla jesté
stdle pohanéna korskou silou, ovsem uzZ se pfemyslelo i o vyuZiti parniho stroje. V roce 1825
byla oteviena Stockton & Darlington Railway, jejiz stavbou byl povéfen George Stephenson,
ktery v roce 1814 postavil svou prvni parni lokomotivu. V den otevieni (25. 9. 1825), projel
trat s jednou ze svych lokomotiv Locomotion No. 1. Vlak dosahl rychlosti 13 km/h. Tato jizda
vyvolala o Zelezni¢ni dopravu tak obrovsky zajem, Ze jiz o devét mésicli pozdéji vznikl plan na

vystavbu prvni meziméstské traté mezi Manchesterem a Liverpoolem.

2.2.2 VYVOJ ZELEZNIC A LOKOMOTIV

Brzy zatouZilo po pfipojeni k Zeleznici kazdé anglické mésto. Rok 1830 je pokladan za pocatek
dvacet let trvajictho obdobi hore¢ného budovani Zeleznic... Zaroven s rozvojem Zeleznic se
vylepsovala i konstrukce lokomotiv. Svislé vdlce prvnich lokomotiv, jez ¢asto lamaly kolejnice,

byly nahrazeny valci vodorovnymi. Retézy, jimiz byly spojovany jednotlivé napravy, byly po
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roce 1825 nahrazeny robustnimi spojovacimi ty¢emi a v roce 1827 vyvinul Timothy Hackworth

prvni tfindpravovou lokomotivu.

2.2.3 EVROPA CHYSTA svUJ VLAK

Historie parnich lokomotiv se v Evropé zacina psat v roce 1829. Tou prvni byla pokusna
lokomotiva francouzského technika Marca Séguina. Evropa budovala své traté vcelku
systematicky. Americké lokomotivy mély oproti britskym mnohé prednosti byly vykonnéjsi,

robustné;jsi a Iépe se prizplsobovaly podminkdam provozu.

2.2.4 VYVOIJ ZELEZNIC VE SVETE

Ekonomicky zajem byl hlavnim hnacim motorem vystavby prvni Zeleznice mimo Evropu a
Severni Ameriku. Byla ji 19 km dlouha draha mezi mésty Kingston a Spanish Town na Jamajce,
uréend pro prepravu cukrové trtiny. Prvni Zeleznice v Jizni Americe slouzila pro zménu k
prepravé bauxitu. Velké komplikace s vystavbou Zeleznic byly napftiklad v Australii, kde vznikla

prvni trat v roce 1854.

Jednotlivé staty zde zacaly zavadét rozdilné rozchody koleji, coZ si vynucovalo prestupy
cestujicich a prekldadani naklad( ve styénych stanicich. Diky tomu si zdejsi Zeleznice
nevybudovaly tak pevné pozice jako napfiklad v USA a Kanadé, kde byl zaveden jednotny
rozchod 1435 mm. Na rozvoj Zeleznicni sité v jizni Africe mély klicovy vliv rdzné osobni
aktivity, zvlasté pak britského spravniho Urednika Cecila Rhodese. V jeho hlavé se zrodil

velkolepy plan pretnout Zeleznici celou Afriku od Kapského Mésta az po Kahiru.

2.2.5 ZELEZNICE A OSOBNi DOPRAVA

Vilbec prvni Zeleznice byly uréeny pro nakladni dopravu. Verejnost vsak méla jiné predstavy a
jiz v roce 1830 se osobni doprava stdvala velkym byznysem. Lidé necestovali vlaky pouze
do zaméstnani a zpét, ale vyuzivali jich také ve chvilich volna k unikim ze znecisténych
pramyslovych center. Proto vznikaly prazdninové a rekreacni vlaky, které zpesttovaly
dovolené. Za skutecnou revoluci v osobni dopravé vdécime Georgeovi Pullmanovi, ktery v

roce 1864 postavil nejkomfortnéjsi spaci viiz a o ¢tyfi roky pozdéji prvni restauraéni viz.

A tak zanedlouho vznikla Mezinarodni spolecnost spacich vozli v Belgii. Zakladatel této
spoleénosti, Georges Nagelmackers, uvedl v roce 1883 do provozu svij vlastni luxusni vlak
Orient Expres, jenZ se stal na prahu 20. stoleti synonymem pro komfort na evropskych

Zeleznicich.

-19 -



2.2.6 NOVA KONSTRUKCE LOKOMOTIV

V 60. letech 19. stoleti zacali americti konstruktéri stavét lokomotivy, které mély pro zvyseni
tazné sily vestavény dalsi hnaci ndpravy. USA drZely primat v konstrukci vysoce vykonnych
nakladnich lokomotiv aZ do roku 1884, kdy si francouzsky konstruktér Anatole Mallet nechal
patentovat konstrukci prvni lokomotivy s délenym pojezdem. Melletliv patent byl ve 20.
stoleti stale Castéji uplatiovan i v USA, protoZe dvé oddélené hnaci jednotky umozZriovaly

zejména delSim lokomotivam ziskat lepsi jizdni vlastnosti.

S jinou, taktéz velmi Uspésnou konstrukci ¢lenéné lokomotivy, prisli poc¢atkem 20. stoleti ve
Velké Britanii panové Beyer a Garratt. Jejich lokomotivy, zndmé jako garratky, mély oproti
malletkdm podstatné nizsi hmotnost ndpravy, a nasly tudiZz uplatnéni zejména na tratich s

leh¢im svrskem.

2.2.7 ZVYSOVANI RYCHLOSTI

V Evropé se po valce ¢asem opét vzedmula vina rychlostnich rekord(l. V roce 1954 vytvotila
francouzskda elektricka lokomotiva CC 7121 absolutni rychlostni rekord 242 km/h. A hned
nasledujictho roku se podafilo jiné francouzské lokomotivé, oznacené BB 9004 dosdahnout
rychlosti dokonce 331 km/h. Pocatky téchto strhujicich rekordd sahaji do roku 1950, kdy SNCF
zavedly elektricky expres Mistral spojujici Pafiz, Lion a Marseilles, ktery se stal jednim
ze symbol( francouzskych povélecnych Uspéchi a zaroven dokazal konkurovat automobildm i
letadldm. Francouzskymi Uspéchy se nechaly inspirovat vlaky prvni evropské nadnarodni sité

rychlych spojl, zvané TransEuroExpress (TEE), které se rozjeli v roce 1957.

Pocatkem 60. let jiz byly hlavni evropské tahy povétSinou elektrizovany a zacala se na nich
uplatriovat vicesystémova vozidla, jez byla schopna jezdit na rliznych napétovych soustavach,

pouzivanych ve Francii, Némecku, Italii, Svycarsku a Nizozemsku.

2.2.8 VYSOKORYCHLOSTNI TRATE

Od dubna 1988 do kvétna 1990 dokazala nejvyssi rychlost dosazena na Zeleznici stoupnout z
385 km/h, kterych dosahla némecka jednotka ICE, az na pfevratnych 515 km/h opét v rezii
Francouz(, tentokrat s jednotkou TGV Antlantique. Na této hodnoté se rekordy dosaZzené na

konvencni trati o dvou kolejnicich prozatim zastavily.

2.2.9 BEZ KOL

Pokusy s vlaky pohybujicimi se na principu linedrniho motoru (drdha ma funkci rozvinutého

statoru a vozidlo vlastné tvofi "rotor" elektromotoru) byly uskuteénény v Japonsku. Pokusné
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vozidlo, oznadené MLX 01, dosahlo rychlosti 549 km/h. Obdobné vlaky jsou v Japonsku
vyvijeny i pro méstskou dopravu. Nicméné k prvni aplikaci tohoto systému na delsi vzdalenost
dojde v Némecku, kde ma byt oteviena magnetickd draha mezi Berlinem a Hamburkem.
Vozidla systému Transrapid, kterd zde budou nasazena, by méla byt schopna urazit 290 km

dlouhou cestu méné nez za hodinu.

2.3 TERMINOLOGIE

2.3.1 DRUHY SVETOVE ZNAMYCH VLAKU

TGV (Francie) = oznaceni pro osobni vysokorychlostni vlaky (Train a Grande Vitesse)
francouzskych statnich drah (SNCF), obdobu japonského systému Sinkansen. Zkratka
predstavuje slova train a grande vitesse (,vysokorychlostni vlak”). Vlaky TGV jsou elektricky
pohanéna vozidla, pohybujici se po kolejich normalniho rozchodu. Vzhledem k vysoké
provozni rychlosti (kolem 300 km/h) vSak pro né zpravidla jsou budovény vysokorychlostni
traté (LGV — Ligne a Grande Vitesse) bez Uroviiovych kfizeni a s mimoradné velkymi poloméry

obloukd (v soucasnosti pres 7 000 m), sklon trati nepresahuje 35 %.o.

SINKANSEN (Japonsko) = sit vysokorychlostnich Zeleznic na Gzemi Japonska. V soucasné dobé
se sklada z osmi trati a obsluhuje vétSinu vyznamnych japonskych velkomést na ostrovech

Hon3u a Kjusu. Nejvy$si dosahovana provozni rychlost je 300 km/h.

INTERCITYEXPRESS (Némecko) = oznaceni vysokorychlostnich vlakli, provozovanych
spole¢nosti Deutsche Bahn na tzemi Némecka a v pfilehlém okoli (Rakousko, Svycarsko,

Nizozemsko, Belgie). Vyrobcem jednotek je némecké konsorcium vedené firmou Siemens AG.

2.3.2 PENDOLINO

Systém nakldpéni spolu s aktivnim bocnim vypruZenim vystfeduje vozovou skiifn vidi
podvozku. To vse zajistuje vysokou uroven jizdniho komfortu pro cestujici i v obloucich
pfi vyssich rychlostech, ¢imZz se vlaky pendolino proslavily. Vlaky pendolino jsou navic
vybaveny systémem Fizeni vlak( ATLAS firmy ALSTOM, coZz umozZiiuje tomuto nejnovéjsimu
produktu v dlouhé Fadé modeld pendolino plné vyhovét evropskym normam o
interoperabilité v oblasti ERTMS (evropsky vlakovy zabezpecdovaci systém). Kazda ze sedmi
souprav sestava ze Ctyf hnacich vozidel a tfi vloZzenych voz( .Vozova skfin je vyrobena z

hlinikovych profild.
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2.3.3 SUPERCITY (SC)

Vlak Ceskych drah s nadstandardni kvalitou prepravy, ktery je sestaven pouze z vozil . vozové
tfidy a restauraéniho vozu. Catering pro cestujici je poskytovdn na jejich misté k sezeni.
Vybrana mista k sezeni maji elektrické pripojky pro napajeni PC. Rezervace mist je povinna.
Vlak SuperCity "Manazer" je veden lokomotivou rady 151, ktera umoznuje vlaku dosahovat

rychlosti az 160 km/h. Vlak zajistuje nonstop spojeni Prahy a Ostravy.

2.3.4 EUROCITY (EC)

Vlaky evropskych Zeleznic se stanovenym standardem mezinarodni kvality pfepravy osob,
sestavené ve skupinovém fazeni vozl |. a Il. tfidy a restauracniho vozu. Preferuje se fazeni
klimatizovanych a novych voz(l. MozZnost rezervace mist k sezeni — v cené pfiplatku pro viak
EuroCity. Nejcastéji jsou vedeny elitnimi lokomotivami 151, 162, 350, 362, 371. Obvykle
dosahuji rychlosti 120160 km/h.

2.3.5 INTERCITY (IC)

Mezinarodni a vnitrostatni vlaky se stanovenym standardem kvality pfepravy osob, sestavené
z modernich vozu I. a Il. tfidy a restauracniho vozu. MoZnost rezervace mist k sezeni — v cené
priplatku pro vlak InterCity. Nejc¢astéji jsou vedeny elitnimi lokomotivami 151, 162, 350, 362,
371. Vlaky IC dosahuji rychlosti 120160 km/h.

2.3.6 EXPRES (Ex)

Vlaky zajistujici rychlé spojeni vybranych aglomeraci a mést na uzemi CR, Slovenska a Polska,
sestavené z vozu I. a Il. tfidy a obvykle restauraéniho nebo barového vozu. MoZnost rezervace

mist. Expresy obvykle dosahuji rychlosti 120160 km/h.

2.3.7 RYCHLIK (R)

Vlak s malym poctem zastaveni. V nékterych rychlicich je formou minibaru podavano
obcerstveni. Bézné lokomotivy vedouci rychliky jsou 150, 163, 363, 753, 754. Vétsinou
dosahuji rychlosti 100140 km/h.

2.3.8 SPESNY VLAK (Sp)

Vlak se stfednim pocétem zastaveni. Bé€zna rychlost je do 120 km/h.
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2.3.9 OSOBNI VLAK (Os)

Vlak zastavujici ve vSech stanicich i zastavkach. Nékdy je jako samostatny vlak znacen EMOs,
coz znamend doslova Elektricky Motorovy Osobni vlak, ptipadné MOs, coZ znamena Motorovy
Osobni vlak. Maximalni rychlosti osobnich vlakd jsou velmi riznorodé, od maximalné 80 km/h

na vedlejSich pfes béznych 100 km/h az po 140 km/h na koridorech.

2.4 EKONOMIKY, STATISTIKY
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2.5 EKOLOGIE

Ovzdusi bez exhalaci vypousténych kominy tepldren, elektraren i rodinnych domkd se stalo
fenoménem doby. Mozna proto, Ze Cerstvym lauredtem Nobelovy ceny se stal Al Gore, jehoz
krédem je boj za Cisté Zivotni prostredi, ¢imz snad konad pokani za to, Ze v dobé, kdy byl
vrcholovym politikem, USA odmitly Kjotsky protokol a dal vypoustéji do ovzdusi nejvice

skodlivin.

V zarputilé snaze zajistit ndm vSem Cerstvy vzduch, ekologim jaksi unika vyrazny znecistovatel
ovzdusi, totiz automobil. Déla to dojem, Ze ani nemohou ¢i nechtéji napadnout kavalkady aut
popojizdéjicich od zacpy k zacpé a karavany kamionl plazicich se dalnici ¢i okreskami pfi

notorickych uzavirkach.

Lobby vyrobcl a prepravcli o tom mozna vi vic. Neni vSak tajemstvim, Ze Usporny osobni
automobil spotirebuje za hodinu tolik kysliku jako dvé sté lidi a vyfoukne jesté mnohem vice
oxidu uhli¢itého, nehledé na dalsi zdravi nebezpecné plyny. Americké vyzkumy potvrzuji, Ze

riziko rakoviny plic u lidi, Zijicich ve méstech s hustou dopravou, je o 40 % vétsi neZ u téch,
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ktefi bydli o kus dal. Statistiky uvadéji i pocty zemfrelych v dlsledku automobilového
znecisténi v Holandsku, Italii ¢i Michiganu. Ostatné, chcete-li si trochu uZit tohoto

nevonavého fenoménu, posedte ctvrthodinku na zastavce autobusu.

Pochopitelné, Ze dopravni prostifedky se spalovacimi motory nijak nezatracuji, naopak, cenime
si toho, Ze i ndm usnadniu;ji Zivot. Jejich mladsi bratfi¢ci s rlznym alternativnim ¢i hybridnim
pohonem jsou zatim v plenkdch a biopaliv nebude nikdy dost na Zemi, kde miliarda lidi
hladovi. Je oviem vcelku prosty zpUsob, jak se valné casti vyfukovych plynl zbavit. Zakazat
tranzit kamionG pres Cechy a Moravu a nahradit ho Zelezni¢ni prepravou. Ta na tunu

pfepravovaného tovaru spotiebuje pouhou osminu nafty, co doprava silnicni.

Za dvacet milion(l dolard to zjistila vyzkumna studie firmy Ld Litel. A navic prokazala jesté dalsi
uspory i ekologickou vyhodnost pfi prepravé v noci, kdy je dost elektrické energie. Stacilo by
tedy zfidit u Décina, Hodonina, Horniho Dvofisté, terminal, kde by se kontejnery a tfeba i auta
naloZily na vagony a pfivezly k dal$im hranicim Ceské republiky. Statnim draham by to ur¢ité
umazalo porci ¢ervenych Cisel. Notné by to ovSsem rozlitilo automobilové prepravce a jejich

patrony, byrokraty v Praze i v Bruselu.

Asi u? pred patnacti lety takovy pokus byl. Rikalo se mu RO-LO, prekladiité se tehdy budovalo
i za Knézskymi Dvory. Systém byl uveden do provozu se znacnym politickym humbukem i
mediadlnim ohlasem, aby po nepfilis dlouhé dobé tise vypustil dusi. Zfejmé ho zardousila

neviditelna ruka trhu.

2.5.1 EKOLOGICKA STOPA

Ekologickd stopa je ,jednotka”, kterd nam udava jak velkou plochu produktivni pldy
potfebujeme k zajisténi nasich pozadavkl. Obsahuje v sobé vse od potravin, nejriznéjsich
energii, dopravy az po konec¢ny vyprodukovany odpad a umoziiuje ndm tak srovnavat

jednotlivé lidské ¢innosti z hlediska jejich dopadi na pfirodu.

Ekologickou stopu lze spocitat k libovolné Cinnosti, od Vaseho ranniho Salku kavy az po rocni
fungovani celého statu. Pokud pocitdme ekologickou stopu pro jasné definované Uzemni typu
mésta Ci stdtu, mUZeme snadno zjistit zda jeho ekologicka stopa neni ve vysledné hodnoté

vétsi, neZ jsou jeho moznosti.

Pro srovnani, vypocty Karlovy univerzity dosly k hodnoté ekologické stopy prdmérného

obyvatele Ceské republiky 6,7 hektar( na osobu a rok. Pfitom maximalni hodnota, kterou
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doporucuje WWF jsou 2 hektary na osobu. V tom ptipadé vlastné vznika ekologicky ,dluh”.

Takovyto stav nelze dlouhodobé udrzet bez nasledkl stejné jako kterykoliv jiny dluh.

Tento ¢lanek se ale nechce zabyvat nasim ¢im dal oblibenéjsim narodnim zvykem Zit na dluh,
ale porovnanim jednotlivych mozZnosti dopravy z hlediska jejich dopaddl na pfirodu a ekologii.
Nasledujici tabulka ndm to jasné predvede (v hodnotach jsou zapoditany kromé pohonnych

hmot i emise, udrZba nebo zastavéné plochy):

Typ dopravniho Ekologickd stopa Béiné se traduje Ze leteckd doprava je
pmStFe_dku (m’/1000 osobokm) z hlediska ekologie nejhorsi. Zde se ale ukazuje, Ze
Taxi 680
Osobnl auto 590 auto je na tom jesté hdre. Je také nutné upozornit
Letadlo 500 na fakt, Ze ¢isla jsou z Velké Britanie a Svédska.
Autobus 430 Ekologickd stopa taxikd je nejvétsi predevsim pro
Motocykl 370 jejich typicky provoz jizdu po mésté a s tim
Trajekt 220 souvisejici pomala jizda (nejekologictéjsi rychlost
Viak 210 automobilu je kolem 70 aZi 80 km/hod.), &asté
Kolo 20 zastavovani na krizovatkach, c¢ekani na klienta se
Chuze 0 zapnutym motorem a podobné.

Zajimavy je i tésny rozestup mezi letadlem a autobusem. Letadlo ,,ziskava body” diky své velké
kapacité a vysoké rychlosti prepravy, bézny autobus pohanény naftou naopak ztraci svou
vyhodu ze stejnych dlivodu jako auta ve mésté. Nase zdroje bohuzel nehovoti o trolejbusech a
tramvajich, jejich vysledky by mély byt diky elektrickému pohodu o vyznamny kus lepsi nez
autobusy. Presto ale samoziejmé plati, Ze doprava po mésté hromadnou dopravou je

ekologictéjsi (a vétsinou i levnéjsi) nez vlastnim autem.

V nasi zemi je nejekologi¢téjsi zplsob hromadné osobni dopravy bezpochyby viak. A to i pfes
to, Ze je to ve své podstaté i doprava historicky nejstarsi. Zda se, Ze jiz nasi predci dokazali
instinktivné zvolit nejlepsi cestu. Jen je $koda, Ze se nam nage statni Ceské Drahy snaZi uz fadu
desetileti tento zpUsob prepravy znechutit vécné problematickou kvalitou svych sluzeb a

neadekvatni cenou, kvlli tomu je stale vétsina osobnich vlak( témér prazdna.

Proto mi nezbyva nez Vam doporudit, zvlast v soucasné dobé prazdnin a dovolenych vyrazit na
cesty radéji pésky nebo na kole, pfipadné korimo. ProtoZe jen tak si prirodu opravdu
prohlédnete a umoiZnite ji i odpocinout si od zatéZe (svou ekologickou stopu si miZete sami

snadno spocitat na této strance), kterou ji zatéZujete po cely rok.
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2.5.2 DALSI POSUNY

V Britanii vyjizdi na koleje prvni vlak, ktery mlzZe k pohonu vyuZivat biopaliva, jmenuje se
,Virgin Voyager” (Neposkvrnény cestovatel). Jeho provozovatel tak chce udinit Zelezniéni
dopravu jesté Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi, piSe internetové zpravodajstvi BBC. Vlak vyuZziva
palivo s dvacetiprocentnim podilem bionafty, které snizuje mnozstvi emisi oxidu uhli¢itého a
zaroven neni¢i motor. Na své prvni cesté sméroval vlak z londynské stanice Euston do
letoviska Llandudno v severnim Walesu. Prvni jizdu vlaku slavnostné zahdjil nastavajici britsky
premiér Gordon Brown. Béhem Sestimésicni zkusebni jizdy bude vlak jezdit z Birminghamu do
Skotska, napfi¢ jiznim Walesem a témér po celé stfedni Anglii. Experiment organizuje
spoleénost Virgin Trains, Asociace vlakovych dopravc (ATOC) a Vybor pro bezpecnost na
Zeleznici (RSSB). Bionafta se ziskavad ze zemédélskych plodin. NezatéZuje pfirodu a pfi jejim
spalovani vznikd méné oxidu uhli¢itého nez pfi pouZiti normalni nafty. V ptipadé uspéchu chce
firma Virgin pohanét celou svou vlakovou flotilu biopalivy, coZz pom(zZe sniZit emise jednoho
vlaku o 14 %. Séf spolecnosti Richard Branson prohlasil, ze dopad na Zivotni prostiedi je stejné

velky, jako kdyby bylo z provozu odstaveno 23 000 automobil(i.

Na slavnostnim zahdjeni provozu Branson prohlasil za absurdni, Ze jsou dané na Cistd paliva
vyssi néZ dané z ekologicky nesetrnych paliv. ,Podle nasich informaci bude Gordon Brown
tento problém ftesit,” fekl BBC Branson. ,Jestli se to nevyresi, pak my budeme pouZivat
nesSetrna paliva a ta ekologickd budou sméfovat do zahranici, do zemi jako Némecko nebo
Francie,” dodal. Spole¢nost Virgin by v budoucnu chtéla vyuZivat biopaliva na 100 %,

coz by odpovidalo Ubytku 100 000 automobild ze silnic.

2.5.3 VYSOKORYCHLOSTNI VLAKY

Vysokorychlostni vlaky jsou néco, o ¢em si u nas mlZeme nechat jenom zdat. Shinkanzen
v Japonsku nebo francouzské TGV uzZ ale |éta (viceméné) spolehlivé funguji, a tak maji tamni
technici ¢as na vymysleni nejriznéjsich vylepseni. Problémem vysokorychlostnich vlakd
je obrovska spotieba elekttiny. Tato energie samozifejmé obvykle nepochdzi z obnovitelnych
zdrojh, a tak védci na univerzité Tohoku v Japonsku prisli se zajimavym novym napadem.
Vyuzivaji aerodynamickych zakon( k tomu aby omezili tfeni mezi vlakem a povrchem, a tak
dosahli vyrazného snizeni narok( na energii. Prototyp vazici 400 kg zatim dokaze dosahnout
rychlosti 150 km/h. V urcité rychlosti se vytvori odlisny tlak nad a pod vlakem, takze je vlak
nadnasen. Tomuto efektu se naopak snazi zabranit napfiklad vyrobci sportovnich automobild.
Co je ale na novém japonském projektu nejzajimavéjsi vyuZiva elektrickou energii

produkovanou z vétrnych a solarnich elektraren budovanych podél trati.
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2.6 BUDOUCNOST

Trvalym  problémem  Zeleznic  jsou
uroviiové prejezdy, kde velmi c{asto
dochazi k nehodam. Také zde je treba
hodné investovat a vybudovat

mimourovriové prejezdy.

Déalkova doprava cestujicich nemUGze byt
v budoucnu prioritou Zeleznic

jednotlivych statd EU, jak tomu je ziejmé

(c) Tohoku Universitu

dnes, zvlasté v oblasti centrdini Evropy.
Rychld dalkova Zelezni¢ni doprava s cestovni dobou dvé az tfi hodiny, kterd bude konkurovat
letecké dopravé, by méla vzniknout mezi vétsimi evropskymi mésty. Osvédcili se, v budoucnu

se mozna dotkne i nékterych vétsich mést v Cesku.

Proto ani problémy s ,Pendolinem” nemohou zasadné ovlivnit budoucnost Zeleznic. Avsak
vysoké naklady na tyto vlaky by mohly zabranit jejich uzivani studenty a penzisty. Celd akce
s nakldpécimi vlakovymi soupravami je podobné jako v jinych zemich spiSe vysledkem
lobbyistl neZ raciondlnich Gvah. Naklapéni soupravy zvysi rychlost pouze v zatackovitych

(obvykle horskych) tratich, pro které vsak tyto vlaky ani zde nejsou urcéeny.

V nakladni prepravé je treba dostat vice prevazienych nakladl i ndkladnich aut ze silnic
na Zeleznice. Lze toho dosahnout nabidkou vyhodnych smluv a vlecek také do nékterych
budovanych podnikll a do terminald obchodnich fetézcld. Pro prljezdy nakladnich aut
po silnicich CR by mély existovat Zelezni¢ni alternativy mezinarodni prepravy aut ve vlacich.
Dotace dariovych poplatnik( do takovych preprav mize byt nizsi neZ investice do dalnicni sité

a problémy s dopravnimi kolapsy.

Skute¢na konkurence mezi rliznymi domdcimi Zelezni¢nimi spole¢nostmi v CR neni ani
v budoucnosti aktualni. Manazefi jako je Bill Gates by asi CD moc nepomohli, nybri tfeba

znalec Zeleznic Jaromir Dusek. Zna jejich slabé i silné stranky a jejich ¢erné diry na penize.

Dal$im nesvarem pt¥i provozu Zeleznic v Cesku je maly zajem pracovnik(i Zeleznic o cestujici
za mimoradnych okolnosti. Pfi zpozdéni vlaku se cestujicimu namisto informace

o nejvhodnéjsim pripoji do cilové stanice v nejlepsim pripadé dostane rady, aby poslouchal
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stani¢ni rozhlas. Pfitom rozsahld sit €D v fadé pfipadt umoZriuje vyuZit v takové situaci

pro prestup tfeba jiné trasy k rychlejsSimu dosazeni cile cesty.

2.6.1 PODMINKY ,,PREZITi“ CESKYCH DRAH

Ceské drahy ziistanou v rukou statu a zGstane zachovdn monopol na nakladni a osobni
dopravu. Planuje se vyclenéni nakladni dopravy do dcery €D Cargo a jeji nasledny prode;j.
Ze ziskové nakladni dopravy nebude mozno kfizové financovat ztratovou osobni dopravu. Zisk
zUstane akcionarm. Ztratovou osobni dopravu bude hradit stat a kraje a vhodnou cenovou
politikou a medidlni propagandou o neefektivnosti budou postupné omezovany spoje

¢i ruseny celé regionalni traté.

Bude vytvorena dcefinna spole¢nost AdCD a.s. Autobusova doprava Ceskych drah, kterd
bude provozovat autobusovou dopravu z velkych mést do okolnich vesnic navazujici
na vlakové spoje. Autobusova doprava je dnes dobry kseft, pro¢ se nezapojit a nezlepsit sluzby

cestujicim?

Ve vedeni Ceskych drah nebudou lidé neprejici Zelezni¢ni dopravé. Mohli by investovat
do propojeni lokalnich trati a rozsifit tak Zelezniéni sit, stadi se podivat na Zelezniéni mapu.

Misto toho si vyplaceji vysoké platy, jizdnym odrazuji cestujici a propoustéji zaméstnance.

2.6.2 ZAVER

Co se tyce srovnavani cestovani vlakem a autem, tak do nakladd na cestu autem by se méla
zapoditat i cena auta, rliznad pojisténi, naklady na udrzbu a (byt smésné nizka) cena dalni¢ni
znamky. Dale se silnice a dalnice stavi, udrzuji a opravuji z verejnych rozpoctd, tedy z dani

které plati nejen ti kdo nejezdi autem ale i ti co auto nemaji.

Jesté zpét k ndkladni Zelezni¢ni dopravé, kterd dosud existuje a vydélava presto, Ze je
diskriminovana oproti kamionové nakladni dopravé: Mytné na dalnicich je asi 7 K&/km.
,mytné“ na Zeleznici je cca 55 K&/km. Kdyby se to vyrovnalo u obou doprav na cca 40ké/km,

kdo myslite Ze by vozil zboZi po dalnici?

Neni dano jakd doprava je vyhodnéjsi. Lidé si prostfednictvim volenych zastupc( sami nastavi
ekonomicka pravidla a rozhodnou jaka doprava bude zvyhodriovéna a jaka tedy pro né bude

,vyhodnéjsi“. Dnes je to individualni silni¢ni doprava. Za deset let to mize byt Zeleznice.

Jeden z hlavnich problém( Zeleznice je, Ze stat prakticky nijak Zelezni¢ni dopravu

nepodporuje. Stat automaticky zaplati ke kazdé primyslové zéné, ¢i logistickému centru silnici
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v parametrech Unosnosti na tézkou kamionovou dopravu, ale Zeleznicni vlecku si musi kazdy

potencialni prepravce postavit sam.

Druhd samostatna kapitola je vystavba a rozvoj infrastruktury. Nemohu tvrdit, Zze by se
v soucasné dobé nic neinvestovalo do rozvoje Zel. infrastruktury, ale prakticky u veskerych
projektd je pocitano jen s dopravou osobni a na nakladni dopravu se jaksi pozapomina.
Vysledek je ten, Ze se na takovou rekonstruovanou ¢&i optimalizovanou trat uz pfilis nakladnich

vlakd nevejde, ¢imz trpi rychlost a pruznost dopravy.

3. LETECKA DOPRAVA

3.1 UvoD

Kdyz clovék sestrojil prvni stroj uréeny klétani, jisté netusil, jaké Silenstvi tim rozpouta.
Letadla pomalu, ale jisté dobyvaji svét. JenZe lidé si stdle neuvédomuji, ze leteckd doprava

Skodi Zivotnimu prostfedi mnohem vice, neZ se zprvu zdalo...

Leteckd doprava je nejmladSim typem prepravy osob a zbozi, prfesto dnes patfi mezi
nejoblibenéjsi a nejrozvinutéjsi odvétvi dopravy. Béhem svého vyvoje zaznamenala tak
obrovsky rozmach, Ze si dnes bez ni nedokazeme predstavit svij Zivot. Leteckd doprava je
nejen nejpohodInéjsi, ale také nejbezpecnéjsi a nejrychlejsi zplsob prepravy, a proto je

nezbytna pro prevoz mnoha druht zbozi.

3.1.1 LETECKA DOPRAVA V CR

Pro malou rozlohu statu je u nas tento typ dopravy realizovan spiSe jako mezindrodni. SlouZi
ale i krychlé prepravé po Uzemi, a to bud z vefejnych mezinarodnich letist, nebo z letist
vnitrostatnich. Na Uzemi CR se nachdazi kolem 98 letidt véetné vojenskych, sportovnich

i neverejnych. Na orientacni mapce se nachazi ta nejdalezitéjsi z nich.
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Nejvyznamnéijsi letisté mame v CR celkem ¢tyfi: v Brné, Karlovych Varech, Ostravé a nejvétsi
v Praze. OvSem stale vétsi oblibé se tési provoz soukromych letadel, zvlasté z ddvodu
klesajiciho poctu linek vnitrostatnich. Navic je na Gzemi CR moiné provozovat jak letadla

registrovana v CR, tak i letadla zahranién.

3.1.2 LETECKA DOPRAVA VE SVETE

Letectvi v zahranicnich statech ma samozrejmé vétsi vyznam neZ u nas a je také proto hojné
vyuzivano. Celosvétovy podil letecké dopravy rychle vzrist3, je to az 5% ro¢né. Dnes je letecka
doprava schopna prevazet dokonce vice nez 30 miliond tun zbozi a 1,7 miliard osob. Na celém
svété se nachazi tisice rlznych letist, z nichZ nejvétsi je King Khalid International Airport, které
se nachazi v Rijadu v Saudské Arabii a zabira plochu okolo 130 kilometr( ¢tverecnich. Dalsim
obrovskym letistém je Denver International, kterd ma rozlohu 85 kilometrt ¢tverecnich. Mezi

nejrusnéjsi letisté patfi naptiklad London Heathrow nebo Washington International.

3.2 HISTORIE

Uplny pocatek civilni letecké dopravy se datuje vroce 1919. Armédy chtély zuZitkovat
obrovské zasoby vojenského materidlu, které zbyly z valky, proto bylo na Gzemi Evropy zfizeno

nékolik leteckodopravnich spolecnosti ur¢enych k provozovani letecké dopravy.

3.2.1 JAK TO BYLO U NAS?

Civilni letectvi bylo v CSR vybudovéano po vélce a opiralo se zprvu o letectvi vojenské. Prvni

leteckodopravni linie u nas byla zfizena roku 1920 na zakladé smlouvy s francouzskou
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leteckou spole¢nosti FrancoRoumaine. Tato linie vedla z Pafize do Prahy a jeji provoz byl

zahajen jesté téhoz roku. Poté byla linie mnohokrat prodlouzena a dnes vede aZ do Cafihradu.

Dalsim dulezitym meznikem v historii letecké dopravy je bezpochyby rok 1924. V tomto roce
byl zaloZen statni podnik Ceskoslovenské statni Aerolinie, které mély na starost provozovani
letecké linie z Prahy do Brna, Bratislavy a KoSic. Pozdéji byla tato linie prodlouZzena aZ

do Bukuresté.

Mimo Csl. statni Aerolinie byla v CSR z¥izena jesté druhd letecka spoleénost: Ceskoslovenska
letecka spole¢nost, ktera byla ziizena diky kapitdlu ze Skodovych zavodd. Tato spole¢nost
spolupracovala s némeckymi i rakouskymi leteckymi spole¢nostmi, coz dalo vznik novym

leteckym liniim (napf. do Amsterdamu).

V CSR byl vyvoj i vzestup letecké dopravy pomérné rychly. Jiz koncem roku 1929 se na nasem
Uzemi nachazelo kolem 10 letist a ve vystavbé bylo zhruba 15 novych letist. V minulosti
se leteckd doprava uskutecnovala prevazné ve dne. V noci se prevaZzelo pouze zbozi nebo

posta a i tyto linky musely vést nad rovhym povrchem.

3.2.2 JAK TO BYLO VE SVETE?
Poprvé byly letecké sluzby nabizeny verejnosti za Uplatu, a to v roce 1912 v USA na Floridé.
Skutecny rozmach ovSem nastal az po 1. svétové valce, kdy zacaly vznikat letecké spolecnosti

i v Evropé. Nejstarsi leteckou spolec¢nosti je spoleénost KLM, kterd vznikla v roce 1920.

3.2.3 SOUCASNOST

Dnes je moZné provést odlet letadla i za nepfiznivych podminek, a to diky skvélému
vyvojovému stadiu. Stale tu oviem pretrvava problém pristani letadla na letisti za mlhy, kdy
viditelnost klesne pod 50 m. Zabezpeceni nocnich letl funguje na stejném principu jako lety
za nepfiznivych podminek. Mimo to se vsak trat opatfuje jesté svétlomety. V dnesni dobé
se leteckd doprava vyuZiva jak za denniho svétla, tak i v noci. Neexistuji v podstaté zadna

omezeni, ktera by branila no¢nim letim.

3.3 TERMINOLOGIE

3.3.1 DRUHY LETECKE DOPRAVY

Leteckou dopravu délime na pfimou, t.j. pravidelné linky podle letového fddu a nepfimou na

objednavku.
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Pfimou i nepfimou leteckou dopravu délime dale na:

*  vnitrostatni

¢  mezinarodni

3.3.2 ZAKLADNI PREPRAVNI TRIDY

1) First Class (kategorie prvni tfidy F) — velmi pohodIny let, luxusni sluzby

2) Bussines Class (kategorie obchodni tfidy C) — podobna jako prvni tfida, ale levnéjsi a méné
luxusni

3) Economy Class (kategorie ekonomické tridy Y) — nejlevnéjsi

3.3.3 KATEGORIE ZAVAZADEL

* zapsand — cestujici je poddva prepravci zabalena a oznacena jmenovkou, pfi odbaveni je

zapsan pocet a vaha

* nezapsana (kabinova) — cestujici je ma u sebe a sdm se o né stara

3.4 EKONOMIKA

Dusledkem ekonomiky je cena letenek a dalSich sluZeb. V nasledujicim tématu se budeme

zabyvat faktory, které cenu letecké prepravy ovliviuji.

3.4.1 EKONOMICKE FAKTORY PRO EVROPU

RGzné faktory ovliviiuji cenu letenek a sluZeb. Jako nazornou ukazku si uvedeme nékolik

ekonomickych faktor(, které plati pro Evropu a které maji vliv na cenu prepravy letadlem:

* statni podpora

* cena paliva (podle kurzl zahrani¢nich mén)

* vyssi provozni naklady nez v USA

* nutny dovoz paliva

+ omezené zdroje paliva

* vyssi poplatky za pristani a fizeni provozu nez v USA
+ aliance mezi narodnimi dopravci

* vyssi danové sazby nez v USA
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3.4.2 ZTRATY

Rok 2001 a 2002 byl bezpochyby tim nejhorsim rokem pro vsechny letecké spolecnosti.
Ddvodem byly ztraty v fadech nékolika miliard. Pfi¢inou byl Utok na USA 11. zafi 2001. Tabulka

ukazuje naklady a vynosy leteckych spole¢nosti za rok 2001 (udaje jsou v USD).

Rok Vynos Ndklady Ztrdta

2001 306 mid. 316 mid. 10 mid.

Pro rok 2002 byla odhadnuta ztrata zhruba 5 mld. USD. Dopravci tak za roky 2001 a 2002
ztratili zhruba 15 mld. USD.

3.4.3 BYT CI NEBYT?

Diky vysoké poptavce je mozno ceny letenek postupné snizovat, ovsem kde nalézt rovnovahu
mezi cenou a kvalitou sluzeb? V poslednich letech spolu na trhu soupefi hlavné 2 druhy
dopravcl. Klasicti dopravci, ktefi se snazi najit onu zminovanou rovnovahu a tzv. low cost,
neboli nizkonakladovi dopravci. Ti nabizi opravdu nizké ceny, ovSiem z minimalizaci sluzeb
a pohodli. Vyvstavd zde tedy otdzka, zda si trochu pfiplatit a cestovat pohodiné a luxusné,

nebo cestovat skoro zadarmo. Oba druhy prepravy maji samoziejmé své priznivce a vyhody.

Dalsi novinkou je tzv. alian¢ni spoluprace. To znamena, Ze se nékolik velkych spolecnosti spoji

a mohou tak poskytovat vyhodné nabidky a kombinované slevy.

3.5 EKOLOGIE

Jako kazdy typ dopravy ma i letecka doprava své klady a zapory. Mezi zapory patfi pfedevsim
emise unikajici do ovzdusi. Leteckd doprava se podili na produkci sklenikovych plynd a

na rozdil od pozemni dopravy zplsobuje znecisténi ve vyssich vrstvach atmosféry. Co se tyce

vevs

3.5.1 SPOTREBA ENERGIE

Leteckd doprava je na energii velmi ndro¢na, proto se jeji spotifeba rok od roku zvysuje.

Nasledujici tabulka ukazuje vyvoj spotieby energie béhem Sesti let:
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2000 2002 2003 2004 2005 2006
C. uhli 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Koks 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
H. uhli 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Let. benzin 1089,1 284,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Let. petrolej 71876 | 79863 | 8527,1| 15367,0 | 18462,7 | 173521
Auto. benzin 6,2 51 6,2 6,7 7,0 6,9
Nafta 43,3 20,9 24,6 27,0 35,4 32,6
Topné oleje 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zem. plyn 45,9 43,1 55,1 51,5 45,5 46,8
El. energie 43,2 43,9 4,6 0,2 0,2 0,2
Ost. energie 99,2 101,8 109,6 103,2 103,2 105,0
Celkem 85152 | 84856 | 8727,2| 155556 | 18654,0 | 17543,6

Ztabulky je patrné, Ze se u nékterych latek jejich spotfeba zvysila (napt. letecky petrolej),

u jinych latek doslo naopak ke snizeni spotreby (napf. koks, nafta).

3.5.2 JAK JE TO S EMISEMI?

Je samoziejmé, Ze i v letecké dopravé dochazi k uniku emisi do ovzdusi. Neni to sice takové

mnoizstvi jako naptiklad u dopravy silni¢ni, oviem nutno podotknout, Ze stdle dochazi

ke zvySovani mnoistvi emisi v ovzdusi. Zatimco u jinych druhl dopravy doslo ke sniZzeni

nékterych emisi, u letecké dopravy je tomu naopak. Emise jsou dnes celosvétovym

problémem, ktery se ale ve spousté zemi zacina fesit.

Nasledujici tabulka ukazuje mnoZstvi uvolnénych emisi oxidu uhelnatého za jednotlivé druhy

dopravy (v tunach):

2000 2002 2003 2004 2005 2006
Doprava celkem 278.382 | 253.553 | 255.778 | 235.649 | 232.772 | 213.308
Individualni auto. doprava 182.409 | 149.893 | 146.852| 129.077| 114.123 | 96.811
32?;2’;;‘;1’:5“;:;”"' doprava | ;50| 13.831| 15.025| 15.122| 17.161| 17.718
Silni¢ni nakladni doprava 81.707| 87.070| 91.054| 88.421| 98.671| 95.981
Zelezni¢ni doprava 2.052 1.855 1.815 1.795 1.697 1.657
Vodni doprava 99 79 79 118 99 118
Letecka doprava 565 825 953 1.116 1.021 1.023
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Z tabulky je jasné, Ze letecka doprava na tom neni nejhire, ale stdle ma co dohanét. Mizeme
si také vSimnout, Ze u automobilové dopravy doslo ke snizeni emisi témér na polovinu
pavodni hodnoty, zatimco u silniéni verejné dopravy a silniéni nakladni dopravy doslo

ke znatelnému zvySeni produkovanych emisi.

Dalsi tabulka popisuje mnoZstvi uvolnénych emisi oxidu uhli¢itého za jednotlivé druhy dopravy

(v tunach):
2000 2002 2003 2004 2005 2006

Doprava celkem 12 252 13707 15687 16 700 18 191 18 650
Individualni automobilova 7915 7927 8932 9266 9791 9812
doprava
Silniéni veFejna osobni 1121 1336| 1545| 1637| 1868 199
doprava véetné MHD
Silni¢ni nakladni doprava 2937 3484 4071 4421 5132 5442
Zelezni¢ni doprava motorova 326 295 289 285 270 264
trakce
Vodni doprava 16 12 12 19 15 18
Letecka doprava 637 653 838 1072 1115 1118

| zde si mGzeme vSimnout, Ze leteckd doprava zaznamenala viditeIné zhorseni. Za 6 let
se mnozstvi emisi oxidu uhli¢itého témér zdvojnasobilo. A jelikoZ se leteckd doprava stava
stéle oblibenéjsi, ekologové ocekavaji zhorseni, coZz muize vést k mnoha potizim (napf. dychaci
problémy, globalni oteplovani,...). Je velice pravdépodobné, Ze se do roku 2020 mnoZstvi emisi

oproti stavajicim hodnotdm vice neZ zdvojndsobi pravé zadsluhou letecké dopravy.

3.5.3 PROC JE SITUACE TAK SPATNA?

Hlavnim ddvodem je vétsi pristupnost letecké dopravy. Preprava letadlem se neustdle
zlevriuje, ale naklady na Zivotni prostfedi se tomu neptizpUsobuji. Tudiz Gspésné snizovani
emisi v jinych odvétvich je naruseno emisemi z letecké dopravy. | kdyz momentdlné neni podil

emisi v letecké dopravé nijak znacny, je dlleZité resit tento problém jiZ ted.

3.5.4 JAK SNIZIT EMISE?

Emise z letecké dopravy dnes predstavuji zhruba 3% celkovych emisi sklenikovych plynd v EU.
Ovsem riziko je velké, protoZie se mnoZstvi emisi velmi rychle zvySuje — od roku 1990 o 87%.
Toto riziko se da ale sniZit. Optimalnim feSenim mohou byt vyhlasky o povoleném mnozstvi
emisi, zakony o regulaci dopravy,... (napt. britska vidda omezila leteckou dopravu, aby tak co

nejvice odvratila hrozici situaci).
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3.5.5 SMERNICE EU

Tato smérnice, kterd byla navrhnuta Evropskou komisi dne 20.12.2006, by méla zajistit snizeni
emisi a to tak, Ze by se civilni letectvi zahrnulo do systému EU pro obchodovani s emisemi
sklenikovych plyni. Toto feseni se jevi jako nejefektivnéjsi a navic je v souladu s pristupem
Mezinarodni organizace pro civilni letectvi (ICAO). Diky tomuto postupu by bylo moziné

do roku 2020 snizit emise oxidu uhli¢itého az 0 46% (resp. o 138 milion{ tun).

3.5.6 POVOLENKY NA EMISE

Povolenky na emise jsou ,karticky“, diky kterym je moZno produkovat urcité mnozstvi emisi.
Princip je jednoduchy. Kazda firma nebo spolecnost, ktera néjakym zplsobem produkuje
emise, dostane limit maximalniho povoleného mnozstvi emisi, ktery maze vyprodukovat.

Jestlize ale firma vyprodukuje vice, musi si koupit povolenky.

3.5.7 BOJUJME ZA BUDOUCNOST!

Chcemeli mit Cisté ovzdusi a nedychat mlhovinu plnou spodin, méli bychom zacit néco délat.
Nékteré staty uz nastésti oteviely oCi a zacaly tento aktuaini ,,problém“ budoucnosti Fesit.
A co mlzZeme pro Cistou budoucnost udélat my? Staci, kdyzZ si udélame misto kratké projizdky
autem radéji delsi prochazku, budeme co nejméné topit tuhymi palivy, a podobné. Jde prece

o nasi budoucnost!

3.6 BUDOUCNOST

Budoucnost letecké dopravy vypada velmi slibné. Pocet zdjemcl o prepravovani letadlem

stoupd, proto mohou ceny letenek klesat. Diky nizkym cenam se pocet cestujicich zvysuje.

Pravdépodobny narlst cestujicich bude trvat az do roku 2025 a bude potfeba vice nez 17 300

novych letadel pro vsSechny typy letecké prepravy. Objem osobni letecké prepravy

aZ ztrojnasobi, tvrdi analytici.
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3.6.1 LETADLA BUDOUCNOSTI

Jisté kaidy uZ nékdy premyslel, jak by mohla vypadat letadla budoucnosti. DlleZité je,
aby byla svym tvarem efektivni a Setfila energii, ale hlavné by méla byt ekologicka. A jak by

tato letadla mohla vypadat?

3.6.2 LETAJICi TALIR

Je opravdu moZné, Ze se uz brzy bude
pfepravovat letouny ve tvaru létajiciho talite.
Tento tvar je energeticky vyhodny a hlavné Setrny
k Zivotnimu prostfedi. Heslo budoucnosti zni:

,,Setfi misto, usetfis prirodu!”

3.6.3 QSST — Quiet Supersonic Transport

Jak uZ anglicky nazev napovid3, jedna se o velmi tiché nadzvukové letadlo. A neni to jenom
idea, toto letadlo se uz opravdu sestrojuje a hotové by mélo byt kolem roku 2011. Tento 40 m
dlouhy stroj by mél mit vynikajici aerodynamické vlastnosti a Iétat by mél ve vysce az 18 km.

Letadlo ma kapacitu 12 osob a stat by mélo kolem 80 miliont dolar.

3.6.4X-48B

Dalsim zajimavym ndpadem je letoun X — 48B, ktery vyvinula spole¢nost Boeing. Toto letadlo
vypada na prvni pohled jako neviditelnd stihacka ze sci — fi, jde vSak o dokonaly prototyp
dopravniho prostfedku budoucnosti. Letoun (prozatim jen jeho maketa) je sestrojen
na principu samokfidla, kdy trup i kridla tvofi jeden celek. Tato konstrukce mlze usetfit az 3%
paliva. Spolecnost Boeing chce uvést vojenskou verzi tohoto stroje do vyroby vroce 2022

a civilni verzi v roce 2030.
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3.7 ZAVER

Vtomto tématu jsme se zabyvali leteckou dopravou, jejimi vlivy na Zivotni prostredi,
funkcnosti v nasem Zivoté i budoucnosti. Letectvi jsme si rozdélili do nékolika odvétvi, z nichz
kazdé ma svlj vyznam i dalezitost. Stejné tak jsme rozlisili letecké spolecnosti, podle riznych
kritérii. Nahlédli jsme zpét do minulosti, abychom zjistili plvod letecké dopravy u nas
i ve svété. Obhdjili jsme vyhody i nevyhody tohoto typu pfepravy a podivali se na soucasny

stav letectvi na celém svété.

Pro jistotu jsme zminili seznam zakazanych véci, které si s sebou na letisté v Zzadném pfripadé
vzit nesmite a objasnili jsme vyznam jednotlivych prepravnich tfid. V nejdilezitéjSim
podtématu ekologie jsme porovnavali leteckou dopravu s ostatnimi typy dopravy a dospéli
jsme k zavéru, Ze je potreba zacit resit mnozZstvi vyprodukovanych emisi z letadel. Také jsme

ale dokazali, Ze tento problém se da fesit rznymi smérnicemi ¢i dokumenty.

Co se tyce ekonomické stranky, zjistili jsme, které faktory ovliviiuji nabidku a poptavku a kdy
mUZete cestovat skoro zadarmo. Pomoci tabulek jsme dokazali nardst poctu cestujicich

a porovnavali jsme vynosy a ndklady leteckych spole¢nosti.

Na zavér tématu ekonomika jsme zjistili, proc lidé radi cestuji letadlem. V poslednim odvétvi
budoucnost jsme se zaméfili na vzhled a vyhody budoucich letounl. Z poznatkd vyplyva,
Ze letadla budoucnosti budou energicky malo naroc¢na. Jejich tvar bude efektivni a rychlost

mnohonasobné vyssi nez dnes.

Co z toho vyplyva? Leteckd doprava je nejmodernéjsi a nejrychlejsi zplsob prepravy. Pro nas
je velmi vyhodny z dlvod( dobré dostupnosti a pohodli. Neni tedy na Skodu tento typ

dopravy vyzkouget. Stastny let!
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4. VODNi DOPRAVA

4.1 DEFINICE

Vodni doprava je doprava plavbou po vodnich tocich (zejména fekach), umélych i pfirodnich
jezerech, motich, ocednech i umélych plavebnich kanalech a priplavech, a to na vodni hladiné
nebo pod hladinou. Také sem zafazujeme plavidla na vzduchovém polstafi, tedy vznasedla

pohybujici se nad vodni hladinou.

Souhrnny nazev pro vodni dopravni prostifedky a jiné fiditelné plovouci objekty je plavidla.

Plavidlem byva nejcastéji lod, ale je jim napfiklad také vor nebo ponorka.

4.2 HISTORIE

Na pocatku vseho byl asi kmen, ndahodné unaseny proudem v fece. K jeho pouhému posunuti
po sousi by nestacila sila nékolika lidi. Na hladiné feky jako by jeho tiha zazrakem zmizela.
Mohlo se snim velice snadno manipulovat. NejspiSe timto zplUsobem dala pfiroda lidem
poznat princip vodni dopravy a jeji vyuZiti. S pozndnim plovouciho kmene zacala stavba
primitivnich plavidel. Spojenim nékolika kmenu k sobé vznikl prototyp voru. Dalsim krokem
byla stavba ¢lunl s prouténou kostrou a koZzenym potahem. V Mezopotamii se pouZivaly vory,
jejichz nosny element tvofily nafouknuté méchy z kozich ¢i velbloudich kGzi. Nejdfive byly
k plavbé vyuzivany jen pfirozené vodni plochy, avsak jiz z doby pfed nékolika tisici lety jsou

zndmy prvni umélé vodni cesty.

Je ale velky rozdil mezi vodni dopravou starovéku a moderni vnitrozemskou plavbou. Stavitelé
vodnich cest starovéku se potykali s problémem prekonavani vyskovych rozdild na toku.
Neméli dnesni znalosti o zafizeni, které by to umoZnilo. Byli proto odkdzani na vyuzivani

vodnich tokd s malym sklonem, maximalné na pretahovani (vle¢eni) ¢lund po sousi.

Historickym meznikem pro rozvoj vodni dopravy byl vynalez plavebni komory v italské
renesanci v letech 1439 — 1443 ve mésté Viarenna na kanalu Naviglio Grande v severni Italii.
Jako stavitelé jsou uvedeni inZenyti Filip zModeny a Fioravante z Boloné. K vyvoji svymi
navrhy prispél také Leonardo da Vinci (1452 — 1519 ). Toto zafizeni umoznilo prekonavat
plavebni stupné i na Uzemi s vétsimi vyskovymi rozdily, a to i pro vétsi lodé. Dalsim meznikem
se stala primyslova revoluce, ktera vyvolala pfimo explozi prepravnich narok(, vyuzivajici
prevratného vynalezu — parniho stroje. Ve Velké Britanii se fenomén primyslové revoluce

prosadil nejdrive. Projevilo se to ve vystavbé prlplavd takovym tempem, Ze mizeme hovofrit
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o tzv. "praplavni horeéce”. Béhem ni vznikla v Britanii husta a integralni plavebni sit. Typovy
¢lun na anglickych priplavech, tzv. "narrow boat”, mél nosnost jen 25t. Z rozkvétu priplavi
v Anglii a jejich nasledného rychlého Upadku ovSsem nevyplyva, Ze vnitrozemska plavba neni

schopnd konkurovat Zelezniéni dopravé. Skoncila pouze jedna jeji historickd etapa.

Pro polovinu 19. stoleti je charakteristickd vystavba plavebni sité soubéZné s bouflivym
rozvojem Zeleznic. Projevem bylo neustdlé zvySovani nosnosti ¢lunt. Vyznamnymi etapami
dalsiho vyvoje je vznik francouzskych priplavi v 19. st., pro které byla urcujici tzv. "péniche”
o nosnosti 270t. V Nizozemi a v Némecku se prechdzelo na nosnost 500t, coZ pfineslo zacatek
budovani tzv. severonémeckych priplavl. Prvni vlastovkou se stal priiplav mezi Dortmundem
a namornim pristavem v Emden a na ném zavedeni vleénych ¢lund typu DortmundEms
0 nosnosti 750t. Motorem vyvoje nebyla jen konkurence Zeleznici, ale i pouZivani parniho
vleku — fetézovych a pozdéji kolesovych parnich remorkérd (lod's vlastnim pohonem k vleceni,
popfr. tlaeni jinych plavidel). Tim se plavba odpoutala od vleku lidskou silou nebo koriskym
potahem. Severonémecké priplavy byly dokonéeny vroce 1914 realizaci priplavu Ryn —

Herne. U ¢lunu typu RheinHerne dosahla nosnost 1350t.

Dalsi rozvoj plavebni dopravy a zvySovani nosnosti vnitrozemskych plavidel smétoval k vyrobé
tlaénych ¢lund a tlaénych remorkérl. Velikost se standardizovala na tzv. "evropsky tla¢ny
¢lun” EVROPA I, dochdzi k omezeni rlstu pldorysnych rozméra jednotlivych ¢luni a nosnost
se zvétSuje poctem tlacnych clun(, jakoZ i zvySovanim pfipustného ponoru. V USA je tlacna

plavba tradic¢ni a v podstaté jedinou technologii.

Ve shodé s vyvojem plavebni dopravy se méni a pfizplsobuji dalsi parametry a technicko —
ekonomické charakteristiky vodnich cest, které "udrzuji krok” s vyvojem dopravniho systému
jako celku. Samoziejmé i stalé zdokonalovani plavebnich objektd plavebnich komor a lodnich

zdvihadel (ma rozhodujici vliv na neustaly rlst technickoprovozni kvality).

Vodni doprava ve vétsiné evropskych statl ma stoupajici podil na celkovém prepravnim
vykonu v tundch na kilometr, zatimco podil Zeleznic v posledni dobé rapidné klesa. Nizky podil
vodni dopravy v byvalém Ceskoslovensku byl tedy anomdlii a diikazem, Ze vodni cesta se pfilis
opozdila za rozvojem Zeleznicni a silni¢ni sité. Role vodni dopravy zlistala dodnes nedocenéna,

a to ke Skodé celé ekonomiky statu.
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4.3 DELENI

Vodni (lodni) dopravu délime na:
¢ namorni a vnitrozemskou
* osobni a nakladni

+ linkovou (pravidelnou) a nepravidelnou (ptileZitostnou)

Zvlastnim druhem dopravy oproti dalkové dopravé nebo podélné fi¢ni dopravé jsou pfivozy,
které slouzi k prepravé napfi¢ vodnim tokem. Obdobna (zpravidla namofni) doprava na kratsi

vzdalenosti naptiklad pres pruliv, pfes feku v jejim Usti nebo na blizky ostrov se nazyva trajekt.

Mistni vodni doprava mUze byt také soucasti systému méstské dopravy nebo integrovaného
dopravniho systému. Zvlastnim druhem dopravy je voroplavba, coz je efektivni zplsob svazeni
vytéZeného dieva po vodé. V Cesku, zejména na Vltavé, ma davnou tradici a v nékterych
rozvojovych zemich nebo oblastech nepfistupnych jiné dopravé se stale provozuje, u nas ji

bohuZel vytladila Zeleznice a vystavba Vltavské kaskady.

4.3.1 VODNI CESTY

Pro lodni dopravu v Ceské republice je vyuzivano nékolik nejvétsich tokd Labe (stfedni
a dolni tok), Vltava (dolni tok) a Berounka o spolecné celkové délce pres 300 kilometr(i. Mezi

dalsi vyuZzitelné toky patti nékteré useky rek Moravy, Becvy nebo Odry.

Nejfrekventovanéjsi a nejefektivnéjsi trasou je labskd vodni cesta vyuZivdna predevsim
k ndkladni dopravé. Labe je nejvétsi ¢eskou fekou a umoZiuje ptrimé spojeni s velkymi
evropskymi namornimi pristavy Hamburk, Rotterdam nebo Antverpy. Jedinym problémem

tohoto spojeni je nestald hladina Labe mezi Ustim nad Labem a hranici s Némeckem.

VlItavska vodni cesta se znaéné zménila, mnohdy zkomplikovala, po vystavbé Vitavské kaskady.
Po vétsiné délky toku a na prehradnich jezerech prosperuje pfedevsim osobni linkova lodni

doprava zvysujici atraktivnost Prahy, jakoZ to turistické centrum.

4.3.2 PRISTAVY

Mezi nejvétsi ceské pristavy pro nékladni dopravu patfi Mélnik, Kolin, Lovosice, Usti
nad Labem a Décin. Na Uzemi mésta Prahy se nachazeji dalsi 3 pristavy velkého vyznamu
HoleSovice, Smichov, Radotin. Nejvyznamnéjsi je pfistav HoleSovice, ktery umoznuje

prekladaci relace voda silnice, voda Zeleznice. Soucasti pfistavu je i kontejnerové prekladisté.
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Tento pristav je vsoucCasné dobé nejvice vyuZivany. Po vybudovani jizni Casti Prazského

okruhu se predpoklada, Ze poroste vyznam pfistavu Radotin.

4.3.3 VODNi PREHRADY A NADRZE

Lodni doprava je samoziejmé casto vyuZivana na velkych vodnich plochach jako jsou prehrady
a nadrze — Slapy, Lipno, Brnénska prehrada. A to predevsim osobni doprava slouzici

k rekreacnim ucellm.

4.4 EKONOMIKA

Lodni doprava ma vyznam predevsim pro prepravu nakladl do zahranici i ve vnitrozemi.
Zajifuje cca 2 5 % objemu vyvozli a dovozi CR. Vyznamné slouZi v obchodni vyméné
se Spolkovou republikou Némecko (cca 5 10 %) s tim, Ze jeji pUsobnost je omezena zejména
na Sasko, Hamburk a Brémy, severovychod Némecka a ¢ast Poryni. Lodni doprava pomaha
obchodu také s Holandskem (dovoz 10 20 %, vyvoz cca 10 %) a Belgii (dovoz cca 10 %, vyvoz

cca 15 %). Potencilné se jeji dosah muze rozsiFit i na Svycarsko, ¢ast Francie a Polska.

Na lodni dopravé je vyrazné zavisly prodej a vyvoz mnoha zemédélskych produktd, také
existence Casti chemického pramyslu. Plavba soucasné podporuje efektivni rozvoj vyvozu
a dovozu investi¢nich celkl a nadrozmérnych strojirenskych vyrobk(i v této oblasti je témér
nezastupitelna. Je zfejmé, Ze podpora plavby umoifuje v celém svété rozvoj mnoha
pramyslovych oborll umozZni totiZ rozvoj preprav s nizkymi dopravnimi naklady. Proto ma

i pro Ceskou republiku strategicky vyznam.

Zanedbatelna neni ani vnitrozemska lodni doprava. Jeji vyznam roste i pfes nedavné obdobi
stagnace a Utlumu zavinéného zruSenim preprav hnédého uhli po polabské vodni cesté
z Lovosic do elektrarny ve Chvaleticich. Dnes je uhli pro jeji provoz dopravovano po Zeleznici.
V neddvné dobé se po vnitrozemskych vodnich cestdch vozily dokonce miliony tun uhli,

stavebnich hmot a suté.

Ve vnitrozemské ptrepravé neni plavba konkurentem Zeleznice ve vétsiné preprav nahrazuje
spiSe silni¢éni dopravu (pisky, stavebni hmoty, suté, Zelezny Srot atp.) a pfispiva tak ke snizeni

zatizeni silnicni sité.

Na vodnich cestdch CR p¥inasi zajimavé efekty i osobni lodni doprava v oblasti cestovniho
ruchu. Jeji existence zvySuje atraktivnost Prahy a dalSich turisticky zajimavych mist. Rozvoj

tohoto druhu sluzeb ma pozitivni efekt i ve sféfe navaznych sluzeb (hotely, kulturni zafizeni,
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pamatky). Vynosy z osobni lodni dopravy dosahuji v devizovych pfijmech fadové 50 100

miliond korun roc¢né.

Podle dopravni rocenky Ministerstva dopravy CR bylo v roce 2005 po vodnich cestach
pfevezeno 418,4 tisic tun zboZi vnitrostatné, vyvezeno bylo 301,1 tisic tun zboZi a dovezeno
178,5 tisic tun. Vyhodou tohoto typu prepravy je nizkd cena a minimum omezeni na prepravu

nakladd.

Mezi nejpfepravovanéjsi komodity nakladni lodni pfepravy patfi surové a zpracované nerosty,
cement, vapno a ostatni stavebniny (vnitrostatné), potraviny, krmivo pro zvifata, odpad

z potravin, olejniny, rostlinné a Zivocisné oleje a tuky (dovoz a vyvoz)

4.5 EKOLOGIE

4.5.1 VLIV PRAVIDEL

Jisté vSichni zndme plavidla sportovni, kanoe a jiné Cluny. Tyto malé sportovni lodé se
po tekach plavi a rozhodné v nich nespatfujeme nebezpeci pro pfirodu. Ale co lodé nakladni,

velké kolosy které pozvolna brazdi Labe a Vitavu i jiné feky Evropy a svéta?

. . . VT . Mémna spotieba energie (kJitkm)
Pro ilustraci zde mame srovnani mérné spotreby

energie a produkce CO, u vnitrozemské plavby, M I )
Zeleznice a silniéni dopravy. Z téchto udaju plyne, m-“‘
Ze pfimé zatizeni okoli je v pfipadé plavby ‘*" I

vy

jednoznaéné nejnizsi. Produkce CO (g/tkm)

Y o , Dy 184
Dalsi efekt, tzn. zatiZzeni okoli hlukem, je zfejmé jiz M |
ze srovnani jedouci kolony kamiond, nakladniho m-“-1

vlaku a motorové ndkladni lodé. Hluk (s h;:,.;

ve vzddlenosti 10 m od lodé je naprosto
neporovnatelny vici stejné vzdalenosti od viaku [ o ] | T CELKEM
nebo kolony ndakladnich automobild. Rovnéz ::{!-lnuill+b g'{“.n E}:ﬂ
znecisténi okoli prachem, blatem a vibracemi je %'u'l" 0'3"' [L'" L;Jf;j
nejmensi. [ ——— :

=\0,12/0.33/0,70| &)

Tyto faktory ilustruje prehled externich nakladu =

na nehody, exhalace a hluk u silni¢ni, Zelezni¢ni { ‘ 1,73 :ngﬁ ﬂ.ﬂ?
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a vodni dopravy. Vsechny zde uvedené Udaje vychazeji z prizkumu, ktery zpracoval PLANCO

Consulting Gmbh. (SRN).

A co nebezpedi znecisténi vody? Ano, zcela jisté, ovsem je spravné si polozit otazku jakou
mirou se na znecisténi vody podili plavba? MUZeme srovnavat plavidla pfed 50ti lety nebo
plavidla namofni pod vlajkami rozvojovych zemi se sou¢asnymi evropskymi plavidly? Nastésti
to Ize a z porovnani ziskdme tyto informace predpisy pro konstrukci plavidel a pfislusné
kontroly jsou v soucasné dobé tak pfisné, Ze vylucuji unik jakychkoliv ropnych nebo jinych

latek, které by mohly zpUsobit znecisténi vody.

4.5.2 VLIV DOPRAVNICH CEST

Zakladni skutecnosti, kterou musime zminit hned na zacatku, je vlastni povaha vodni cesty,
kterd vidy zGstava prirodnim prvkem v krajiné a nikdy neni cizim neZivym prvkem, jakym je
naptiklad dalnice nebo Zelezniéni trat. At se jedna o skuteény upraveny tok nebo uméle
vybudovany praplav, vidy zUstava v podstaté rekou, kterd se stava svym charakterem novym

domovem pro Zivocichy a rostliny.

V tomto misté mGze mnoho lidi namitnout, Ze "betonova" koryta nékterych fek nebo
praplavll do pfirody nepatfi. To je rozhodné pravda a s tim musime jediné souhlasit.
Nezapominejme ale, Ze tyto stavby vznikaly v 50. az 70. letech 20. stoleti a od té doby
se mnoho zménilo. Pokud se podivdme na soucasné stavby, zde je naopak obtizné
rozeznatelné pavodni koryto feky od umélé vybudovaného praplavu. Tyto moderni priklady
berme jako reprezentanty pro nové navrhované Upravy a novostavby vodnich cest

a spoleénymi silami se snazme uspokojit zajmy vSech zucastnénych stran.

Samoziejmé, vzdy dojde k urcitému zadsahu do krajiny, ale tyto jizvy pfiroda zaceli velmi rychle
a v pripadé dobre provedenych praci dojde dokonce k obohaceni flory a fauny v Gzemi, jak

se tomu stalo v udoli feky Altmdhll v Némecku.

Historické Upravy tokl, nevhodné zacdlenéné do krajiny zlstaly mementem minulé doby.
SnaZme se prosazovat jejich postupnou sanaci a uvedeni do souladu s prostfedim, které je
pro nas a nejen pro nas Zivotné dlilezité. Vérte, Ze se to vyplati a odménu, ktera se nam za to
dostane nelze popsat slovy. Plavba mizZe byt prlvodcem nahlédnuti do vodniho svéta

a jeho tajemného nadechu, s viini mokré travy a zpévu breh reky.
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4.6 BUDOUCNOST

Ceska republika samozfejmé pro nedostatek velkych vodnich tokd nebude zastdvat misto
zemé srozvinutou vodni infrastrukturou a jejim vyuZitim. M{Zeme se vsak pokusit tyto

podminky alespon zlepsit v rdmci moZnosti, které jsou ani ne z poloviny vycerpané.
Mezi hlavni cile Ministerstva dopravy CR v nakladni lodni dopravé patfi:

+ dokoncit splavnéni Labe do Pardubic,

+ vystavbou a nezbytnymi rekonstrukcemi plavebnich objektl na stavajici vodni cesté zvysit
parametry tam, kde nesplniuji zakonna ustanoveni

* zabezpedit rozvoj vodnich casti pfistavil jako nedilné soucasti vodnich cest,

+ zabezpedit vybavenost stdvajicich vodnich cest chybéjicimi objekty pro vyssi a bezpecné;si

vyuziti vodnich cest.

4.7 ZAVER

S vodni dopravou to u nds nevypada dobre. Neni se ¢emu divit. Vodni cesty jsou u nas dosti
omezené. Presto bychom se mohli snazit alespon o drobna zlepseni. Napfiklad zptistupnit vice
splavnych usekli na nasich rekach a zlepsit podminky pro predevsim nakladni dopravu

na nasich vodnich tocich.
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PRAKTICKA CAST

1. NAVSTEVA STK

V ramci praktické ¢asti jsme navstivili ekologické stfedisko Sluridkov, kde jsme se dozvédéli
uzitecné informace, které jsme vyuzZili pfi feseni velmi mnoha problémd, a 16. 10. i nékolik

stanic statni technické kontroly v Olomouci.

Ptali jsme se na tyto otazky:

1.1 OTAZKA €. 1 — JAK PROBIHA STK?

Nejprve se kontroluje statni poznavaci znacka a vyrobni Cisla vozidla. Poté se kontroluje
brzdova soustava — ¢innost provozni brzdy, posilovace brzd, parkovaci brzdy, stav kotoucq,
brzdové hadice a potrubi, brzdové kapaliny a protiblokovaciho systému. Poté se prezkousi
fizeni. Zda dobre funguje mechanicka vile ftizeni volantu, plynulost pfenosu sily, volant,
prevodovka fizeni, klouby, paky a tyce tizeni, sbihavost kol Fidici napravy, odklon od fidici
napravy a posilovac fizeni. Poté se prezkoumavaji kola a pneumatiky, pérovani a tlumice

pérovani, stabilizator a spojovaci hfidele a klouby.

Nasleduje kontrola vnéjsich prvkl. Ram, nérazniky, kapota a viko zavazadlového prostoru,
kryty kol, dvere, okna, stérace skel, ostfikovace, clona proti slunci, zpétna zrcatka, sedadla,
bezpecnostni pasy, podlaha, svétlomety, prepinani tlumenych a dalkovych svétel, dalkova
svétla, parkovaci svétla, svétlomety do mlhy, smérova svétla, brzdové svitilny, odrazky, predni
a zadni svitilny a vnitini osvétleni, houkacka, rychlomér, tachograf, pocitac ujeté vzddlenosti,
elektrické vedeni, akumuldtor, palivova nadrz a palivové potrubi, motor, spojka a fazeni,
vytdpéci a vétraci systém. Jako posledni se kontroluji spaliny, hluk a odruseni. Na zavér

uz zbyva jen kontrola prfedepsané a zvlastni vybavy jako je Iékarnicka a vystrazny trojahelnik.

Nasleduje vyhodnoceni zda jde o zavady lehké (vozidlo je zpUsobilé provozu na dalsi 2 roky),
vazné (vozidlo je docasné, asi 3 mésice, zpUsobilé provozu, pak musi zadvadu odstranit) nebo

nebezpecné (vozidlo je nezpUsobilé provozu).

1.2 OTAZKA C. 2 - JAKE JSOU TOLEROVANE NORMY EMISI?

Vozidla se zdZehovymi motory splfiuji podminky dalSiho provozu, kdyZ nebyly shledany zavady
pfi vizudlni kontrole Uplnosti a neporusenosti Ustroji, kterd maji vliv na tvorbu emisi, a kdyz

namérené parametry sefizeni motoru odpovidaji parametrim predepsanym vyrobcem.
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Koncentrace oxidu uhelnatého (CO) a nespalenych uhlovodik(i (HC) ve vyfukovych plynech
nesméji pri otackach béhu naprazdno ani pri otackach zvysenych prekrodit nasledujici hodnoty

u vozU vyrobenych:
do 31.12. 1972 hodnoty 6 % objemovych CO a 2000 ppm HC;
od 1.1.1973 do 31. 12. 1986 hodnoty 4,5 % objemovych CO a 1200 ppm HC;

od 1. 1. 1987 nebo s nefizenym katalyzatorem hodnoty stanovené vyrobcem vozidla (motoru)
zvySené nejvySe o 50 % oproti uvedenym hodnotam; nesméji vsak prekrocit hodnoty 3,5 %

objemovych CO a 800 ppm HC;

s fizenym tficestnym katalyzatorem hodnoty stanovené vyrobcem vozidla (motoru) zvysené
nejvySe o 50 % oproti uvedenym hodnotdm, nesméji vSak prekrocit hodnoty 0,5 %
objemovych CO pfi otdckdch béhu naprdzdno a 0,3 % objemovych CO pfi zvySenych otackach

nezatizeného motoru, pfi nichz hodnota lambda musi byt 1,0 s toleranci + 0,03.
U motor( mazanych smési paliva s olejem (vétSinou motory dvoutaktni) se RC nekontroluiji.

U vozidel skupiny "L", jejichz hmotnost je nizisi neZ 400 kg, se pfitomnost a mnoZstvi

Skodlivych sloZek ve vyfukovych plynech v provozu neovéfuje.

Nejvyssi pripustné hodnoty koutivosti vozidel se vznétovymi motory, namérené metodou

volné akcelerace u vozidel (motor(l) vyrobenych:

do 31. 12. 1980 s neprepliovanym nebo s preplfhovanym vznétovym motorem nesmi

naméfend hodnota soucinitele absorpce pfipustné koufivosti X, pfekrocit hodnotu 4,0 m*

od 1. 1. 1981 miZe byt naméFfena hodnota soucinitele absorpce pfipustné koufivosti X, vySsi
nejvice o 0,5 m' oproti hodnoté korigovaného soucinitele absorpce X, uvedené na $titku
vozidla (motoru) nebo v dokumentaci vyrobce vozidla (motoru), nesmi vSak u motoru
neptepliiovaného prekrotit hodnotu 2,5 m' a u motoru prepliiovaného hodnotu 3,0" . Pokud
zminény Udaj v dokumentaci vyrobce chybi, je nutné Udaj stanovit vypoctem, pfipadné jej
stanovi prislusnd homologacni zkusebna (E 8/C). Soucinitel absorpce pfipustné koufivosti
stanoveny vypoctem nesmi byt u neptepliiovaného motoru wvy$si nez 3,2 m' a u
prepliovaného motoru vyssi nez hodnoty stanovené v zavislosti na velikosti motoru vyjadiené

jeho vztaznym pratokem plynu V, podle ndsledujici tabulky:
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Vztazny pratok plynu PFipustna koufivost
Vp (dm3.S'l) Xp (m'l)
do 50 3,7
nad 50 do 100 3,3
nad 100 do 130 3,0
nad 130 do 200 2,8
nad 200 2,6

Zazehové a vznétové motory upravené na pohon stlaéenym zemnim plynem nebo na pohon
zkapalnénym ropnym plynem museji z hlediska sSkodlivych emisi ve vyfukovych plynech
spliiovat nejvyssi pristupné hodnoty stanovené pro dany motor pred jeho Upravou. Tyto

hodnoty museji byt u dvoupalivovych systém( spinény pfi pouZiti obou paliv.

1.3 OTAZKA C. 3 — JAKY JE STAV NOVYCH VOZIDEL?

Podle kontrolor(i na statnich technickych stanicich v Olomouci se situace lepsi. Motory maji

lepsi vlastnosti a nevypoustéji tolik emisi.

1.4 OTAZKA €. 4 - JAK CASTO MUSI BYT VOZIDLO
KONTROLOVANO?

Osobni a ndkladni automobil, jehoZ celkovd hmotnost nepresahuje 3 500 kg, motocykl
se zdvihovym objemem pistového spalovaciho motoru nad 50 cm?, jeho? konstrukéni rychlost
prevysuje 40 km/hod., a jejich pfipojna vozidla nejpozdéji ve lhaté 4 let po prvnim evidovani

v CR a potom pravidelné nejpozdéji ve dvouletych Ihdtach.

Nakladni automobil, jehoZz celkovd hmotnost prevySuje 3500 kg, specidlni automobil,
autobus, vozidlo taxisluzby, vozidlo pGjéovny automobill uréené k ndjmu a jejich pripojna
vozidla nejpozdéji ve lh(té jednoho roku po prvnim evidovani v CR a potom pravidelné

nejpozdéji v jednoletych lhatach.

Autobus a vozidlo taxisluzby pouzivané v mezindrodni silni¢ni dopravé osob, silni¢ni vozidlo
s pradvem prednostni jizdy, cvicné vozidlo autoskoly a jejich ptipojnd vozidla nejpozdéji
ve lh(té gest mésich po prvnim evidovani v CR a potom pravidelné nejpozdé&ji v $estimésicnich

lhitach.
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Nebrzdény privés, jehoZz celkovd hmotnost neprevysuje 750 kg, maly motocykl se zdvihovym
objemem pistového spalovaciho motoru neprevysujici 50 cm®, nebo jeho? nejvyssi
konstrukéni rychlost neprevysuje 40 km/hod., nejpozdéji ve lhité 6 let po prvnim evidovani

v CR a potom pravidelné nejpozdéji ve ¢tyiletych Ihatach.

1.5 OTAZKA €. 5 — JE NEJAKY ROZDiL MEZI EMISEMI RUZNYCH
PALIV?

Dozvédéli jsme se, Ze vice nez paliva ovliviiuji tvorbu emisi sami vyrobci typy motord a jejich
vlastnostmi. Dokonce ani kvalita paliva nemda na emise vliv. Samoziejmé mluvime o nafté

a benzinu. U biopaliv a jinych pohonnych hmot by byly zavéry jiné.

1.6 ZAVER

Navstéva ndm urcité prinesla vice neZ jsme se odvaZovali doufat. Zjistili jsme, co vSechno je
u automobild dlleZité a kde vibec jsou v nasem mésté stanice statni technické kontroly. Tyto

informace se nam budou hodit i do budoucna az si pofidime vlastni automobil.
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2. DOTAZNIK PRO DOPRAVCE

2.1 UvVoD

Soucasti nasi prace byl i dotaznik pro dopravce. Sepsali jsme otazky, zjistili si nékolik firem
a dotazniky odeslali. BohuzZel jen jedna ze sedmi dotazovanych firem ndm odpovédéla.
Dotaznik tudiz nemlZeme povaZovat za objektivni a domyslet z néj néjaké zavéry by nebylo
spravné. Ale i presto jsme se rozhodli, Ze cely dotaznik nechame v nasem projektu, protoze

nam zabralo velmi prace vse ptipravit a rozeslat.

vrs s

1) Jaké vozidlo pouZivate pro pfepravu zboZi? (Pokud jich je vice, vyplnte, prosim,
za kaZdé vozidlo jeden dotaznik)

Scania R420 a chladirensky navés Lamberet s agregdtem Carier.

2) Kolik zboZi Ize v kg a m® timto vozidlem piepravit, jak je velké (délka, Sitka)?

23 800kg, 87 m>.Cela souprava je 15,5 m dlouhd a 2,6 m $iroka.

3) Jaka je priimérna spotieba pIlného a prazdného vozidla?

Prazdny ma spotiebu okolo 22 | nafty na 100km, naloZeny podle vahy a terénu 2642I.

4) Kolik kilometrii ujedete ro¢né s prazdnym a kolik s plné naloZenym vozidlem?

Zhruba 110 000 naloZeny a 40 000 km prazdny.

5) Predstavte si situaci: Chtél bych prepravit plny kamion (kapacita vaseho vozidla)
zbozi z firmy v Chebu do firmy v Olomouci. Kolik by celkem stdla preprava zbozi a za
jak dlouho byste byli schopni toto zboZi prepravit (véetné naloZeni a vyloZeni)?

Cena 13 700 K¢, odhadem 7 hodin pfi béZném provozu a 2 hodiny na naloZeni a vyloZeni.

6) Jaky mdte ndzor na prepravu zboZi nepodléhajici zkdze po Zeleznici?
Nemam Zadné zkuSenosti s Zelezni¢ni dopravou, ale myslim si, Ze je na takovou prepravu
nevhodnd. ZboZi se musi nékde nalozit, pfivézt na nadraii, potom zcilového nadraii

k zakaznikovi. To znamena Casté prekladani, a tim ohroZeni teplotniho rezimu.
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2.2 ZAVER

Pomérné zajimavé informace, Ze? Soucasti naseho dotazniku mély byt i ceny prepravy za km,
které jsme se pokusili zjistit u vice firem. Ani zde jsme se nesetkali s Uspéchem. KdyZ jsme
se dovolali jednomu fidici, viibec cenu nevédél. Na vedeni jiné firmy nam rekli, Ze je to firemni
tajemstvi. Z paté odpovédi ale mizeme pfriblizné sazbu vypocitat (plné naloZzeny viiz = 23,8
tuny, cena 13 700 K¢&). Cheb je od Olomouce vzdaleny pfiblizné 480 km. Cena za km jizdy tedy
Cini priblizné 28,50 K¢.

Nasledné jsme poslali mail na €D Cargo, kolik by stila preprava jednoho vagénu z Chebu
do Olomouce. Obratem jsme obdrzeli odpovéd, Ze preprava plné naloZzeného vagénu (max. 25
tun) by stdla 15700 K¢. Stejnym vypoctem jsme zjistili, Ze preprava po Zeleznici by stala
priblizné 32 K¢. Ceny jsou tedy pomérné srovnatelné, ale preprava po silnici je bezpochyby

rychlejsi a tedy pro zdkaznika vyhodnéjsi. Néjaké emise atd. jsou tedy aZz na druhém misté.

Z Sesté odpovédi je ziejmé, Ze fidi¢ nepovaZuje prepravu zboZi po Zeleznici za vyuZitelnou
v realném svété. Pravé tato otdzka méla byt v naSem dotazniku klicovou, doufali jsme, Ze
se dozvime rozdilné nazory na problematiku silniéni vs. Zelezni¢ni dopravy. Bohuzel, bez

uspéchu.
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3. POKUSY

3.1 REAKCE CO, S VAPENNOU VODOU

Potieby: filtracni aparatura, roztok Ca(OH),, dvé zkumavky, trubicka

Postup:

1)  Filtraci si pfipravime Cisty roztok hydroxidu vapenatého (=vapenna voda).

2) Do kazdé ze zkumavek nalijeme pfiblizné stejné mnoZstvi vapenné vody.

3)  Trubi¢ku ponotime do jedné zkumavky a probubldvame oxidem uhli¢itym, ktery
do trubicky vydechujeme.

4) Ve zkumavce, kterou jsme probublavali, miZeme zpozorovat bilou srazeninu.

Ca(OH), + CO, > CaCO; + H,0

Vysledek: Bila srazenina dokazuje ptritomnost CO,.

pfitomnost oxidu uhli¢itého
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3.2 PRIPRAVA NO,

Potieby: médeény dratek, HNOs, kadinka

Postup:

1) Do kadinky nalijeme HNO; (kyselina dusi¢na).

2) Do kyseliny vhodime médény dratek.

3) Po chvili zpozorujeme na dné kadinky reakci, béhem niZ se dno kaddinky zbarvi zelené
a do ovzdusi unika oranzovy dym.

4HNO; + Cu = Cu(NO;), + 2NO, + 2H,0

Vysledek: Dym, ktery do ovzdusi unika, je oxid dusicity. Tento plyn se do vzduchu uvolnuje

také jako zplodina vznikajici spalovanim paliv ve vozidlech.

unikajici oxid dusicity
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3.3 CHEMICKA SOPKA

Potieby: (NH,4),Cr,0; (dichroman amonny), azbestova sitka, Spejle

Postup:

1)  Na azbestovou sitku nasypeme nékolik gramu dichromanu amonného.

2)  PriloZzime zapdlenou Spejli = zapalime hromadku dichromanu.

3) Pozorujeme reakci, pfi které dichroman ,,sopti“ a zaroven se méni na zeleny Cr,03
(oxid chromity). Do vzduchu unika N,.

(NH,),Cr,0; + ohent & N, + Cr,0; + 4H,0

Vysledek: Dusik, ktery se touto reakci uvolriuje, je téZ soucasti ovzdusi.

uvolriovani dusiku
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3.4 PRIPRAVA CO,

Potieby: hlemyzdi ulita (obsahuje CaCOs), koncentrovana HCI, Petriho miska

Postup:

1) Na Petriho misku poloZime ulitu.

2) Ulitu pomalu polivdme HCl a pozorujeme probihajici reakci.

CaCO; + 2HCI - CaCl, + H,0 + CO,

Vysledek: Reakci CaCO; s HCl vznika kromé CaCl, a H,0 také CO, (oxid uhlicity), ktery je jednim

ze sklenikovych plynd a pfi nadmérném mnoizstvi skodi ovzdusi.

reakce HCl s ulitou
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3.5 SVICKY

Potieby: tfi svicky, kadinka, délici nalevka, barka s odvodem, sklenéna trubicka, stojan
Latky: zfedéna kyselina chlorovodikova(HCl), uhlic¢itan vdpenaty(CaCos)
Postup:

Pfipravime si aparaturu:

1) Délici nalevku naplnime zifedénou kyselinou chlorovodikovou.
2) Bariku s odvodem naplnime kusovym uhli¢itanem vapenatym.
3) Do vysoké kadinky umistime do rGznych vysek(poloZime na rlizné vysoké predméty)

nékolik svicek.

4) Sklenénou trubickou vedeme od odvodu s bariky do kadinky.

Zacneme s pokusem:

1) Kyselinu chlorovodikovou nechdme postupné protékat do bariky s uhli¢itanem
vapenatym.

2) Reakci kyseliny chlorovodikové a uhlic¢itanu vdpenatého vznika oxid uhlicity.

3) Ten odvadime sklenénou trubi¢kou do kadinky s hoticimi svickami.

Chemicka reakce pokusu:

CaCo; + 2 HCL-» CaCl, + H,0+ CO,

Zavér: Oxid uhlicity privadény do kadinky s hoticimi svickami vytlacuje kyslik z kadinky. To
zpUsobuje, Ze svicky postupné zhasinaji, protoZze hofeni nemuize probihat bez pfitomnosti
kysliku. Nejdfive zhasne nejnize polozena svicka, protoze trubicka, ktera privadi oxid uhlicity
vede do spodni ¢asti kddinky. Poté zhasinaji svicky umisténé nad ni vyse, tedy svicka umisténa

uprostfed zhasne jako druhd a svicka umisténa nejvySe zhasne jako posledni.
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Fotogalerie:

aparatura

reakce kyseliny chlorovodikové
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postupné zhasindni svicek
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3.6 CHEMILUMINISCENCNIi EXPERIMENT

Pomticky: kadinky, pipety, vahy
Latky: hydroxyd sodny(NaOH), luminol, hexakyanoZelezitan draselny, destilovana

voda(H,0), peroxid vodiku(H,0,)

Postup:

Pfipravime si dva roztoky:

a) 1.roztok: Rozpustime 0,1g luminolu v 10 mi 10% NaOH a vse se nafedi 250ml H,0

b) 2.roztok: Rozpustime 0,5g hexakyanozelezitanu draselného ve 100 ml H,0 a pfidame 15 ml

3% peroxidu vodiku
Pfi smichani roztok zezZloutne.

Zdgvér: V zatemnéné mistnosti nalijeme roztok B do roztoku A. Dojde kreakci pfi, které
se uvoliuje energie ve formé svétla. Roztok vyzafuje modrou barvu. Reakce trva asi pét

minut. Poté roztok pfestane svitit.

pfiprava roztokdi

uvolriovdni modrého svétla
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3.7 DUKAZ FOTOSYNTEZY

Uvod: Fotosyntéza je biochemicky proces, p¥i némi vznikd glukosa a do ovzdusi
se uvolnuje kyslik, ktery dychame. Celd fotosyntéza pracuje na principu vyuZiti
slunecniho zareni, vody a oxidu uhli¢itého. A pravé oxid uhlicity je jednou ze zplodin,
které vznikaji spalovanim paliv v motorech. Nezapomerime, Ze oxid uhliity je také
jednim ze sklenikovych plynl. Timto pokusem si dokazeme, jak je fotosyntéza dlilezita

nejen pro rostliny a jak miZzeme dokazat, Ze v rostliné fotosyntéza neprobiha.

3.7.1 JEDNODUCHY DUKAZ

Potfeby: rostlina s velkymi listy, karton, kancelafské sponky, Lugol(iv roztok, ethanol,

kadinky, Petriho miska, vafic

Postup:

1) Zkartonu vystfihneme dva stejné velké obdélniky, které musi byt dostatecné
velké, aby zakryly list. Jeden zlistd rostliny zatemnime pomoci vysttfihnutych
obdélnikd spojenych kanceldfskymi sponkami a ponechdme bez pfistupu svétla
alespon dva dny.

2) Zhruba po dvou dnech zatemnény list odtemnime a odtrhneme od rostliny. Dame
vafit vodu, do které po dosazeni bodu varu ponotime list. Tim list usmrtime.

3) Pripravime si dvé kadinky. Do vétsi nalijeme trochu vody, do mensi ethanol.
Kadinku s ethanolem ponofime do kadinky s vodou. PoloZime na vari¢ a cekame,
az bude ethanol uveden do varu.

4) Poté vlozime do variciho ethanolu odumfely list a ponechdme ho tam minimalné
pal hodiny. Pozorujeme, Ze béhem ,,luhovani“ se z listu uvoliiuje zelené barvivo,
neboli chlorofyl.

5) Na Petriho misku nalijeme pfimérené mnoZstvi Lugolova roztoku a vyluhovany list
do néj ponofime. Pozor, list musi byt opravdu dostatecné vyluhovan.

6) Nakonec nechame list pofddné ususit. Na prvni pohled je viditelné svétlé
zabarveni listu. List, ke kterému po delsi dobu nepronikalo svétlo, je mnohem

svétlejsi nez listy ostatni.

Fotosyntéza: 6 CO, + 12 H,0 + slunecni energie - CsH1,06 + 6 O, + 6 H,0
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Vysledek: Tento pokus je dikazem toho, Ze u rostlin bez dlouhodobého pfistupu
svétla fotosyntéza neprobihd a netvori Skrob. Svétla barva sSkrobu je zpUsobena

nedostatkem Skrobu.
Krok za krokem podle fotografii:

1)

2)

3)




4)

5)

6)

I/

Zavér: Tento pomérné uzitecny pokus se ndm napoprvé nepovedl, proto jsme ho

museli nékolikrat opakovat. Velmi nas ale zaujal a urcité jsme si z néj néco odnesli.
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3.7.2 DUKAZ FOTOSYNTEZY POMOCIi SABLONY

Uvod: Tento pokus je trochu sloZit&jsi, ale zajimavéjsi variantou pokusu piedchoziho. Princip
pokusu je skoro stejny, jen vyuzivame papirové Sablony, aby rozdil barvy. Listu byl opravdu

viditelny na prvni pohled.

Potieby: rostlina svelkymi listy, papirova Sablona libovolného tvaru, karton, kancelarské

sponky, Lugol(iv roztok, ethanol, kadinky, Petriho miska, vafi¢
Postup:

Z papiru vystfihneme Sablonu (mdZeme poutzit i negativ) jakéhokoliv tvaru (napf. tvar pismene

E) a pomoci lepici pasky ji prilepime k listu.

1) Cely list zatemnime stejné jako u predchoziho pokusu na dva dny.

2) Po dvou dnech list odtemnime a ponechame na svétle nejméné 12 hodin.
3) Poté sablonu z listu odlepime a list ponofime do vrouci vody.

4) Stejné jako u predchoziho pokusu uvedeme do varu ethanol a do néj list nasledné

ponofime a nechame ,,luhovat”.
5) Dostatecné vyluhovany list macime v Lugolové roztoku, ktery jsme nalili na Petriho misku.
6) Jakmile je list suchy, mlzeme na ném snadno rozpoznat tvar Sablony.
Vysledek: Misto, kde Sablona zakryvala list po celou dobu, je znatelné svétlejsi nez jeho okoli.
Krok za krokem podle fotografii (krok ¢.3 je bez fotografie):

1)
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4)
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-63 -



6)

7)

Zavér: Tento pokus se ndm zdafril vice neZ predchozi varianta. Velmi nas tato prace bavila,
protoZe méla smysl a byla perspektivni. Mimo jiné ndm ptrinesla mnoho novych poznatkl a

informaci.
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4. NAVSTEVA UP

4.1 UVOD

27. 3. 2008 jsme navstivili Lékarskou fakultu Univerzity Palackého oddéleni Analytické chemie

a Organické chemie.

4.2 ORGANICKA CHEMIE

Nejprve jsme navstivili oddéleni Organické chemie. Zde jsme provedli chemiluminiscenéni

experiment. Podrobny popis experimentu se nachazi mezi provedenymi laboratornimi pokusy.

4.3 ANALYTICKA CHEMIE

Po navstévé Organické chemie jsme se podivali do oddéleni Analytické chemie. Zde nam
velice mily pan docent ukazal vSechny zajimavé pfristroje, vysvétlil nam k ¢emu slouZi a na jaké

principu pracuji.

Nejprve jsme se zabyvali UV zafenim. Zjistili jsme k ¢emu ho pouZivaji a ukazal nam i ochranné

prouzky na bankovkach, které jsou po UV zafenim vidét.

Poté ndm objasnil, jaké chromatografické postupy pouZivaji. Zjistili jsme, Ze na Analytické
chemii provadéji dva druhy — plynovou a kapalinou chromatografii. Pro plynovou
chromatografii pouzivaji nejcastéji dusik nebo helium. Pro kapalinnou chromatografii
nejcastéji pouzivaji etanol a vodu. Chromatografie probihd v kolonach, coz jsou sklenéné
trubic¢ky. Nékteré maji v primeéru méné nez jeden milimetr. Jednu z téch mensi jsme si mohli

na vlastni oci prohlédnout.

Déle jsme se zabyvali sloZitym, ale velice dulleZitym pristrojem - hmotnostnim
spektrometrem. Tento pfristroj slouZi k vypocitdni hmotnosti samotnych nabitych castic —
jontl. Je zaloZen na principu magnetismu a stfidavého proudu. Je jednou nejdlleZitéjsich
metod, jak urcit strukturu latky a pro toto oddéleni je nepostradatelny. Pan docent ndm

ukazal i vysledky nékterych analyz — napfiklad slivovice, tvar(zkd nebo zmijovce.

Potom uzZ téch informaci bylo na nékteré moc. Jedna z posluchacek s vysokym tlakem vinou
vydychaného vzduchu, nedostate¢ného pitného rezimu a dlouhého stani na okamzik omdlela,

a tak jsme prohlidku museli na chvili prerusit.
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Kdyz uz ji bylo lépe prohlédli jsme si ostatni mistnosti (zatim jsme byli pouze v hlavni
laboratofi). Podivali jsme se na nejdrazsi pfistroj voddéleni — hmotnostni spektrometr

za 15 milionG. Hmotnostni spektrometry maji na oddéleni celkem tfi.

4.4 ZAVER

Po prohlidce laboratofi jsme se uz bohuzel museli rozloucit. Prohlidka fakulty byla velice
zajimavd a poucnd. Do té doby jsme napfiklad neméli ponéti o tom, Ze kromé kapalné

chromatografie je mozina i plynnd nebo Ze existuje néjaky hmotnostni spektrometr.

U7 se tésime, az opét navstivime Univerzity Palackého!

pokus na oddéleni organické chemie

ndvstéva analytické chemie
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5. SROVNANiI AUTOMOBILOVE A ZELEZNICNi DOPRAVY

Je vyhodnéjsi jet autem, nebo vlakem? Na tuto otdzku asi neexistuje uspokojujici odpovéd.
Nazory na toto téma jsou rozdilné. My jsme se pokusili zpracovat tuto otazku, aniz bychom

preferovali jednu, nebo druhou stranu.

5.1 PRO A PROTI DRAZNi DOPRAVY

Bohuzel, nebo bohudik, ale lidé v dnesni dobé se divaji predevSim na penize, a proto se jim

vyplati cestovat vlakem. Vlaky levnéjsi byly, jsou a asi i budou.

Problém je vrychlosti nakladnich vlak(i, protoze nedosahuji takové rychlosti, jako doprava
kamiony. Co se tyCe osobni prepravy, zavisi predevsim na typu vlaku. Luxusni vlaky typu
Pendolina ndm jsou schopny poskytnout, jak vyhovujici rychlost, tak pohodli. OvSiem na ukor

vvvvvv

vyhovujici cenu, ale ani zdaleka ndm neposkytnou takové pohodli a soukromi.

Musime uznat, Ze drdZni doprava ti$si nez doprava silni¢ni. Dnesni doba vyZaduje sniZzovani
hluku, coZ hodnotime pozitivné. Doufdme, Ze vtomto sméru se bude Zeleznice uz jenom

zlepSovat.

Drazni doprava je bezpecnéjsi. Pokud jde o pocet nehod, samoziejmé se obcas néjaké stanou,

ale rozhodné nedosahuji tak vysokych cisel. A proto chceteli cestovat bezpecné volte Zeleznici.

Zeleznice patii mezi ekologi¢téjsi typy dopravy. V pfipadé nehody na Zeleznici, mnozstvi, at uz
ekologickych skod nebo umrti nikdy nedosahuje takovych alarmujicich vysledkd, a proto
musime podotknout, Ze nakladni drdini doprava je sice pomalejsi, ale ekologictéjsi. Proto
chcemeli dosdhnout ekologickych posund, méli bychom néakladni dopravu sméfrovat
na Zeleznici. | v pfipadé energie a produkce CO, patfi Zeleznice mezi ty levnéjsi dopravni

prostredky.

5.2 PRO A PROTI SILNICNi DOPRAVY

| kdyZ je pohodInéjsi, bohuzZel patfi mezi drazi dopravni prostfedky. V pfipadé, Ze si lidé
mohou dovolit luxus, zvoli auto. Beze sporu pro to maji lidé dobré divody, auto je rychlejsi
a Clovék neni tolik omezovan ¢asem presného odjezdu. Za auto ¢lovék musi platit a to nejen

Casem. VyZaduje mnoho prace a penéz(dalniéni znamky,...), problém je také v pripadé

-67 -



dopravni nehody, nebo zacpy. Majitel auta musi vtomto pripadé stravit nékolik hodin

umornym ¢ekanim nez vyklidi silnici.

BohuZel musime konstatovat, Ze silni¢ni nehody patfi na prvni misto Umrti. Proto je dllezité
na silnici dodrZovat urcita pravidla (napriklad nepit ptred jizdou alkohol...), aby se pocet umrti

na vozovce snizil.

Co se tyce hluku, musime poznamenat, Ze patfi mezi ty nejhorsi. Na frekventovanych ulicich

pfesahuje hodnota hluku dané normy.

Silniéni doprava rozhodné nepatii mezi ty ekologictéjsi. Podepisuje se na vzniku ozénovych
dér a na mnoha dalSich ekologickych problémech soucasnosti. Sice se uZz dnes pracuje
na urcitém zlepseni. Na priklad hybridy, nebo obnovitelna paliva (bionafta,...). Stoji to vsak
hodné penéz, proto bude trvat delsi dobu, nez se tyto novinky zacnou prosazovat do vétsiny

svétovych zemi.

To ktery typ dopravy zvolite vy zavisi na vas, pfi vybéru se zamyslete nad pro a proti obou

druhd dopravy, a tim co jsou pro vas priority.
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6. NAVSTEVA MAGISTRATU MESTA OLOMOUCE

6.1 UVOD

V ramci naseho projektu jsme navstivili Magistrat mésta Olomouce, odbor Zivotniho prostredi,

kde jsme ziskali mnoho zajimavych informaci pro nas projekt.

6.2 SPOLUPRACE

Byly nam zde poskytnuty internetové stranky , ze kterych jsme mohli ¢erpat nové informace,
tykajici se naseho projektu. Dale nam bylo pfislibeno, Ze az budeme mit projekt zpracovany,
radi si jej prectou a pomohou nam svymi pfipominkami. Dale jsme se ptali na nékolik
obecnych otdzek, na které nam doporucili k nahlédnuti www stranky ministerstev Zivotniho

prostfedi, dopravy a zemédélstvi a také www stranky mésta Olomouce a Ceskych drah.
Nase otazky byly tyto:
1) Jaky vliv ma vodni doprava na Zivotni prostredi (i ve srovndni s jinymi druhy dopravy)?

2) Jak se tyto problémy fesSily v minulosti, fesi nyni a jak se pravdépodobné budou resit

v budoucnu?
3) Jaky vliv ma Zelezni¢ni doprava na Zivotni prostredi?

4) Jaké velké projekty jsou vplanu v CR voblasti Zelezni¢ni dopravy (rekonstrukce trati,

zrychleni prepravy, elektrifikovani atd.)?

5) Jak by mohlo vypadat auto za 10, 50, 100 let? ZUstane silni¢ni doprava stéle

nejpouzivanéjSim druhem dopravy?

6.3 ZAVER

Spoluprdce s Magistratem mésta Olomouce nam velmi pomohla pfi zpracovani naseho

projektu. Zjistili jsme spoustu novych a zajimavych informaci, které se nam velmi hodily.
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7. MERENI NA FOERSTROVE ULICI

7.1 UVOD

Vramci praktické c¢asti jsme vypracovali méfeni aut na velice frekventované silnici
na Foerstrové ulici. Specializovali jsme se na méfeni osobnich a nakladni automobild, pricemz
jsme sledovali, kolik osobnich aut jede s jednim fidicem a je tedy plné nevyuZito. Ddle jsme

méfili hluk, ktery zpUsobuje doprava na této rusné komunikaci.

7.2 MERENI

Méreni jsme aZ na vyjimky provadéli kazdé druhé Utery. Stavali jsme vidy pobliz svételné
krizovatky, kde Foersterovu ulici kfizuje tfida Svornosti. Méfeni automobil( jsme provadéli
kazdé utery hodinu, kolem treti a ¢tvrté hodiny, a kazdou ¢tvrt hodinu jsme decibelomérem,

zapUjéenym nasi fyzikalni laboratoti, méfili hluk.

7.3 HLUK

Mimo méfeni aut jsme se také zabyvali méfenim hluk. Dle vyhlasky 523/2006 by hluk
zpUsobeny silniéni dopravou nemél pres den presahovat 70 dB a v noci 60 dB. Namérené
hodnoty tedy nejsou v souladu se zdkonem a Skodi obcanim bydlicim pobliz této silnice.
Nejvétsi hluk samoziejmé délaji velkd nakladni vozidla (tatry, tirdky). Ve druhé poloviné

méreni (po otevieni obchvatu) se tedy namérené hodnoty sniZzili.

7.4 GRAFY

Méreni 2. 10. 2007:

Méfeni Foerstrova 2. 10. 2007

906

1000 920

240 m osobni doprava

o nakladni doprava

smér smér
Prazska Dvorakova
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V tento den jsme naméfili celkové nejvétsi hodnoty. Osobnich aut projelo celkem kolem 900
ztoho sjednim fidicem 619 ve sméru Prazska a 557 ve sméru Dvordkova. Nakladnich aut

kolem 250. Nejvétsi hodnoty hluku jsme naméfili 106 dB.

Mé&feni 16. 10. 2007:

Méfeni Foerstrova 16. 10. 2007

1000 861 777
258 m osobni doprava
o nékladni doprava
0
smér Prazskd smér
Dvorakova

Toto méfeni probéhlo podobné jako méfeni prvni. Hodnoty se pouze nepatrné sniZily.
Osobnich aut celkem projelo kolem 800 z toho s jednim fidicem 472 ve sméru Praiska a 456

ve sméru Dvorakova. Nakladnich aut kolem 260. Nejvétsi hodnoty hluku jsme naméfili 100 dB.

Méreni 30. 10. 2007:

Méfeni Foerstrova 30. 10. 2007

877

m osobni doprava
O nakladni doprava

smér smeér
Prazskd Dvorakova

Posledni méreni pred otevienim obchvatu. Poradné si prosim graf prohlédnéte. Osobnich aut
celkem projelo kolem 800 ztoho s jednim ftidicem 476 ve sméru Praiskd a 448 ve sméru

Dvorakova. Ndkladnich aut kolem 265. Nejvétsi hodnoty hluku jsme naméfili 92 dB.
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Méreni 15. 1. 2008:

Méreni Foerstrova 15. 1. 2008
200- 643 627
600 -
500
400
300+ m osobni doprava
2001 = % O nakladni doprava
100

O,
smeér smér
Prazska Dvorakova

Prvni méreni po obchvatu. Jak si mizZete povSimnout, namérené hodnoty osobnich aut se
snizili o jednu Ctvrtinu. OvSsem hodnoty nakladnich aut se sniZili o vice jak polovinu! Osobnich
aut celkem projelo kolem 620 z toho s jednim fidicem 485 ve sméru Prazska a 388 ve sméru
Dvorakova. Nakladnich aut kolem 100. Pokles nakladni automobili mélo za nasledek snizeni

hluku na 84 dB.

Méreni 12. 2. 2008:

Méfeni Foerstrova 12. 2. 2008

600 542 552
400
osobni doprava
200 90 89  0s0bnt cop
o nakladni doprava
0
smér smeér

Prazska Dvorakova

Podobné hodnoty jako u predchoziho méreni. Hodnoty se opét pouze nepatrné snizily.
Osobnich aut celkem projelo kolem 550, z toho s jednim ridicem 418 ve sméru Prazska a 356

ve sméru Dvordkova. Nakladnich aut kolem 90. Nejvyssi hodnoty hluku jsme naméfili 82 dB.
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Méreni 29. 2. 2008:

Méfeni Foerstrova 29. 2. 2008

516

600 461

m osobni doprava
O nakladni doprava

400

200

smér smér
Prazskd Dvorakova

Opét podobné hodnoty jako u predchoziho méreni. Osobnich aut celkem projelo kolem 530,
ztoho s jednim fidicem 397 ve sméru Prazska a 293 ve sméru Dvordkova. Nakladnich aut

kolem 90. Nejvétsi hodnoty hluku jsme naméfili 86 dB.

7.5 POROVNANI VYSLEDKU

V této casti pro vétsi prehlednost porovnavdme namérené hodnoty vidy v jednom sméru.

Je zde jesté vice patrna zména, kterd nastala po vybudovani obchvatu.

Doprava - smér Dvorakova

1000+
800 -
600 B osobni doprava
400+ 4 i
O nakladni doprava
200

Doprava - smér Prazska

1000+ 920  gp1
800

600 |
400+
200

| osobni doprava
o nékladni doprava
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7.6 ZAVER

Mé&reni povazujeme za Uspésné. Koneény vysledek mél ukazat rozdil mezi obdobim ,pfed
obchvatem” a ,,po obchvatu”. Ddle jsme chtéli vypoctem zjistit, jakym procentem se podili
tato jedina silnice na celkovém poctu emisi v Olomouci. BohuZel ndm na stanicich méreni

emisi ani na stanicich statni technické kontroly nebyli schopni poradit jak.

| tak jsme s mérenim spokojeni a myslime si, Ze i porovnani pfineslo prekvapivé vysledky.
Dokonce jsme nasli jisty posudek, kde se piSe, Ze obchvat nemél na snizeni automobilové

vv v

dopravy ve mésté témér zadny vliv! Jsme radi, Ze jsme to mohli vyvratit.
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ZAVER
V nasi praci jsme se zabyvali kazdodennim tématem. Vyhod dopravy vyuZiva kazdy z nas,

a proto jsme chtéli jednotlivé druhy dopravy pfiblizit, vysvétlit, na jakém principu funguji

a poukazat jak na vyhody, tak i na nevyhody rliznych typ( prepravy.

Do naseho projektu jsme zaclenovali i nase vlastni ndzory a postoje, coz je urcité velmi

dalezité.

V teoretické Casti jsme poukdzali na vyvoj dopravy v minulosti, ale i dnes. Zjistili jsme jaké
cestovani je nejefektivnéjsi z ekonomické a ekologické stranky a které druhy dopravy

se vyuZzivaji nejvice a které naopak zanikaji, nebo maji stale mensi vyznam.

Z hlediska ekologie jsme se zaméfrili predevsim na emise. Ukazali jsme si, ktery z druh(

dopravy je na tom nejhdre, ale nasli jsme i nékolik napadd, jak by se dal tento problém fesit.
Déle jsme porovnali naro¢nost dopravy z hlediska spotfeby energie, ale i naklad(i na provoz.

Co se tyce statistik, vyuZili jsme tabulek z rlznych zdrojd. U silniéni dopravy jsme se zaméfili
na nehodovost, kterd bohuZel neustéale stoupd, u letecké dopravy jsme zase porovnali vynosy

a naklady leteckych spolecnosti.

V budoucnosti dopravy jsme mimo jiné vyjadrili i sva stanoviska a vlastni nahledy
na budoucnost. Ukazali jsme si, jak by mohly v pfistich letech vypadat dopravni prostiedky,
na jaka paliva by jezdily a jaky by byl jejich vliv na Zivotni prostredi. Z tohoto tématu vyplynulo,
Ze pravé vliv na Zivotni prostredi je hlavnim kritériem ve vyvoji novych dopravnich prostredk.

Stroje budoucnosti maji byt predevsim ekologické a propracovanéjsi.

V praktické casti jsme pracovali hodné v laboratofich. Sehnat pokusy k tomuto tématu bylo
témér nemozné. Vétsina pokusl byla velmi naroc¢nd, nebo je nebylo mozno provést z diivodu
vybavenosti nasich laboratofi. Proto jsme se zabyvali pokusy, které s nasim tématem alespon
trochu souviseli. Dokazovali jsme pritomnost oxidu uhli¢itého, vyrabéli jsme dusik a pracovali
jsme i s fotosyntézou. V kazdém pokusu se nachazel néjaky produkt spalovani. K ziskavani
pokusl jsme vyuZivali rlizné biologické ucebnice a knihy, ale i skripta pro vysoké skoly

videokazety.
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Déle jsme se rozdélili do nékolika skupin a navstivili jsme STK, které se na uzemi Olomouce
nachazeji. Vsichni byli ochotni ndam pomoci, avsak zjistili jsme, Ze jen podle typu aut se neda
mnozstvi vyprodukovanych emisi odhadnout. Ve zavisi hlavné na typu motoru, paliva, teploty
a stari automobilu Ve vétsiné pfipadl jsme se dozvédéli cenné informace a na vlastni oci jsme
se presvédcili, jak takova kontrola emisi u aut probihd. Celou navstévu a vSechny poznatky

jsme zformatovali do pisemné podoby.

Jisté nejzajimavéjsi zkusenosti pro nas bylo pocitani vozl jedoucich na kfiZovatce na ulici
Foersterova v Olomouci. Vradmci této prace jsme pomoci decibeloméru méfili i hlu¢nost.
K poditani jsme se schazeli kazdy druhy tyden a celd akce trvala vidy hodinu. Jaky byl ale
dlvod této prace? Na zacCatku projektu jsme zjistili, Ze se u Olomouce zacal stavét obchvat,
diky némuz by se mél pocet jedoucich aut na ulici Foersterova snizit. Velmi nas prlibéh celé
akce zajimal, proto jsme si vymysleli pravé pocitani aut. Auta jsme rozdélili na nékolik
kategorii: osobni, nakladni a autobusy. Kategorii ndkladnich aut jsme rozliSovali na auta
s pfivésem, navésem, Avie, tranzity a dodavky. V prosinci byla ale nase prdce znacné ztizena
zdlvodu uzavirky silnice, kterd vede pravé na ulici Foersterova. Auta jezdila

na kazdé strané pouze v jednom pruhu, proto toto méreni bylo méné objektivni nez ostatni.

Vramci praktické Casti nas také zajimalo porovnani Zeleznicni a silnicni nakladni dopravy
z hlediska financi. Celou situaci jsme uvedli jako prevoz jedné ovce z mista A do mista B.
Zajimalo nas, kolik by takova cesta stala. Narazili jsme zde ale na velky problém. Nékolika
autodopravclm jsme rozeslali dotazniky, odpovédél ale pouze jeden. Navic jsme se dozvédéli,
Ze cena se neda presné urdit, protoZe to je takové ,,know — how” kazdé ndakladni spolecnosti.
Neméli jsme tudiz ktéto praci mnoho informaci, ze kterych by se dalo vychazet.
Z vysledkl dotaznikd vyplynulo, Ze Fidi¢i nakladnich aut nemaji informace jak o emisich, které
vyprodukuji, tak ani o financich, které jsou potfeba pro vykonani jedné cesty. Tyto informace

jsou tajné a maji o nich prehled pouze vedouci spolec¢nosti. My to zajisté tolerujeme.

Abychom méli v projektu vice praxe, rozhodli jsme se zajit na Magistrat v Olomouci. Chtéli
jsme se dozvédét néco o emisich a mnozstvi aut v nasem mésté. Schizku jsme méli slibenou,
jenomze nakonec zni seslo, jelikoZ jsme dostali pouze email sodkazy na rlizné webové

stranky, kde bychom se mohli néco dozvédét.

Témér na konci projektu jsme stravili pfijemné odpoledne na Lékarské fakulté Univerzity
Palackého. V praktické ¢asti jsme si na vlastni kGzZi vyzkouseli chemiluminiscenci, coZz byla

velmi zajimava zkuSenost. Cely pokus trval asi hodinu, ale svysledkem jsme byli vSichni
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spokojeni. Poté jsme byli provedeni celou fakultou, vysvétlili jsme si princip plynové

chromatografie a dozvédéli jsme se mnoho nového z analytické chemie.

S nasi praci jsme docela spokojeni a myslime si, Ze tento projekt ndm dal urcité mnoho novych
zkuSenosti. SnaZili jsme se pracovat pravidelné a systematicky , véfime proto,

Ze nas projekt ma smysl a uz se tésime na dalsi ro¢nik!

ZDROJE INFORMACI

Snazili jsme vyhleddvat informace predevsim z knih, ale v dnesni dobé je bohuzel témér
nevyhnutelné pouzit vyhledavani na internetu. Také jsme wvyuzili nékolika novinovych
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